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1. Folyami atkelés

Az emberiség kozlekedési infra-
strukturajaban a kezdetektSl fogva megkeriil-
hetetlen a folyami atkelés igénye. A folyami
atkelési  szempontbdl

akaddlyok jellegét

szélességik-mélységik, meder- és daramlas-
viszonyaik, partviszonyaik, valamint a kornyezé
hidrotechnikai

gyakorolt kiilonleges hatdsai hatdrozzdk meg. A

|étesitmények viztdmegre

leklizdés modszerének megvalasztasaban
elsGsorban az akaddly szélessége, mélysége,
valamint a vizfolyds sebessége jatszik szerepet.
[1] Sekélyebb, kis
tulsdgosan sebes sodrasu folydk keresztezése
(gazld

atkelés), kedvezétlenebb korlilmények esetén

keresztmetszetli, nem

segédszerkezet nélkil megoldhato

azonban sziikségessé valhat valamely, az
atkelést segit6 muszaki megoldas alkalmazasa.
Nagyobb

sodrastol fliggetlen, ,szaraz labbal” torténé

forgalmak mederviszonyoktdl és
atbocsatasara mutatkozod rendszeres, esetleges

vagy alkalmi igények kielégitése komp-
atkelShelyek vagy hidszerkezetek létesitésével
oldhatd meg. A létesitésre raforditott koltségek
és id6 Osszehasonlitdasdban a kompatkel6Sk

elénye az esetek tobbségében elvitathatatlan —

huzamosabb ideig jelentkezd, illetve nagy
atbocsatoképességet megkovetel§ forgalmi

igény felmerlése azonban hidatkel6
berendezését teszi célszerivé. A projekt [0]
utobbi

kovetelményeknek adtak jelentds hangsulyt,

célkitiizései els6sorban ez
igy jelen irds a tovabbiakban ezen atkelési
bemutatva,
értékelve és megvaldsult példak segitségével
illusztralva a megvalésitas lehetséges modjait.
Erdemes megemliteni, hogy egyes konstrukciok

forma jellemz6it részletezi,

egyarant Uzemeltethet6k mind komp, mind
hidatkel6 formdjdban — a késdbbiekben ezen
megoldasokat is részletesen ismertet;jik.
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2. Folyami hidszerkezetek

A folyami  hidszerkezetek  varhatd
élettartamuk szerint az alabbi rend szerint

csoportosithatok [3]

9 Allandé hidak (50-150 év)
2 Félallandé hidak (3-10 év)
o ldeiglenes hidak (1-2 év alatti)

Az egyes elGiranyzott mdszaki élettartamok
szerint eltér6 megolddsok honosodtak meg. A
szerkezeti szempontbdl leginkabb szembet(in6
kiilonbség a hidak aljzataban figyelhet6 meg — a
vizi atkelSk allé-, Uszd- és kombinalt aljzattal
egyarant  megvaldsithaték. A kiilonboz6
korokban és célokra készilt hidak anyaga,
forgalmi terhei, keresztmetszeti és
fGtartdkialakitdsa, valamint épitésik, |étesitésik

maddja jelent8s valtozatossagot mutat.

Az dllandd jellegli hidszerkezetekkel
szemben els@sorban az aldbbi kévetelmények

[3] jelent6sek:

2 Az akadaly athidalasa, forgalmi
kovetelmények

2 Megfelel6 teherbirasi, alakvaltozasi
biztonsag

2 Faraddssal szembeni biztonsag, tartdssag

2 Gazdasdagos épités, fenntartas, kivitelezés

2 Esztétikai szempontok

Jellemz&en 4ll6 aljzattal épllnek, bar
szamos példa akad Uszdaljzatos megolddsokra
is. A projekt [0]
megfogalmazott katasztréfavédelmi feladatok
ellatdsa ideiglenes jellegli szerkezetek alkal-
mazdsaval oldhaté meg, igy a tovabbiakban
allando-félallando jellegli szerkezetek ismer-
tetésére csak érintdlegesen tériink ki, els6-

sorban az Uszoéaljzattal megvaldsult pédakat

célkitlizéseiben

attekintve.
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hidakkal
»Szokvanyos”

Az ideiglenes és féldllandé

szemben az allandé
hidakkal

specialis

jellegd,
szembeni kovetelmények tovabbi
egésziilnek ki [1]. Az
hattérbe

szorulnak, m(iszaki szempontbdl azonban egy

igényekkel

esztétikai szempontok javarészt
ideiglenes, avagy féldllandé hiddal szemben

megkovetelt:

2 A megfeleld teherbirds

2 Szerkezeti egyszer(iség

2 Gyarthatd, konny, konnyen szallithatd
elemek

2 Egyszer( és gyors épitésmadd, bontas,
javitas

2 Kis bontasi anyagveszteség

2 Tobbszori beépithetdség

Allé aljzattal ideiglenes
hidszerkezetekre szamos példat talalhatunk

vilagszerte a szdrazfoldi hidak kozott. A vizi

épllé

atkel6k korében ugyanezen szerkezettipusok
honosak, a jelentkezd kilonbségeket az eltéré
épitéstechnoldgiai

megoldasok jelentik.

Alapvet6 tipusaik:

2 Vetett hidak

2 Colopalapu vendég- és munkahidak, szerelt
hidak

2 Motorizalt aljzatu (6njard) rendszerek

Vetett hidakat az id6k kezdete ota
alkalmaznak folyami atkelésre - keskeny, sebes
vizfolyasok felett a partmenti fdkat atdontve
acsoltak egyszerl kiviteld biriket. Korszerd,
nagy teherbirasu, gyorsan (akar percek alatt)
Uzembe 3dllithatd - jellemz6en acélszerkezet(l -
valtozataik megjelenése azonban mindossze az
el6z6 szazad kezdetére, a harckocsik széles kord
elterjedésének idejéhez kothetd; fejlesztésiik az
I. vildghdboru évei alatt kezd6dott meg, széles
korl, rendszeres alkalmazasukra azonban
évtizedekkel késébb, a vilagméretl fegyveres
konfliktusok kitjulasat kbvet6éen kerilt csak sor.
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A szerkezettipus els6 sorozatgyartdsra méltonak
tartott Wehrmacht
csapataindl 1940-ben rendszeresitett, 9 méter

valtozata a német
hosszu, 28 tonna teherbirdsu Briickenleger IV
rohamhidja. A szerkezetet a tlzoltélétrakhoz
hasonldan kitolva fektették at az akadalyon, igy
athidal3st.
masodik vilagégés ideje alatt jelent meg a brit

|étesitve kisfesztavu Szintén a
fejlesztésl, 10,30 méter szerkezeti hosszaval
9,15 méter akadalyok athidaldsara is képes, 24,
majd tovabbfejlesztését kovetben 30 tonnadig

terhelhet6 Covenanter Bridgelayer, mely
hordozéjarmiive fedélzetén két, csukldsan

kapcsolt panelre 6sszehajtva szallithatd, onnan
pedig az orr-részre csatlakoztatott szerkezeten
atforditva, ollészerlien nyithaté hidda [8]. A
késbbbi valtozatok — az amerikai M48, M60A1,
M104 Wolverine hidvet6k, a német Biber és
Leguan MBS rendszerek, a brit Titan, vagy akar
TMM3 -
szerkezetileg ezen két archetipus utédai, am

a hazankban is alkalmazott
mig tomeglk és telepitési idejik jelent&sen
csokkent, teherbirasuk pedig nagy mértékben
nétt a kordbbi valtozatokhoz képest, az altaluk
athidalhaté legnagyobb hossz a mai napig 30
alatti. Tobb hidelem
(,0sszevetése”) révén a

méter kombinalasa

tav akar ennek

kétszeresére bdvithetd, am ez csak kedvezd
lehetséges — nagyobb

onallé  athidalasara

koralmények kozott
folyami  akadalyok

egyértelmiien alkalmatlanok.

A —\m."

1.1 - Briickenleger IV.
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1.3 - Tobb hidmez6 Gsszevetése

A coOlopalapu vendég- és munkahidak,
szétszedhetd kialakitasu acélhidak szintén nagy
multra tekintenek vissza, és napjainkban is
szamos valtozatban és feladatkérben vannak
haszndlatban — a varidnsok nagy szdmara vald

tekintettel ezek részletes attekintésére jelen

iras nem vallalkozik — pusztdn néhany
jelentésebb képvisel6jének vazlatos

bemutatasara (1.4 - 1.9 abrak) szoritkozunk.

1.4 - 50 évig szolgalo Herbert féle hadihid Turkevénél
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1.6 — A Hajogyari szigetre vezet6 29M tipusu hidanyaghal
épitett K-racsozasu hid

1.7 - A brit-svajci fejlesztés(i, konnyi sulya, pusztan kézi
erdvel is felépithet6 Medium Girder Bridge (MGB)

Szamtalan el6nylk — olcsé és ellendlld
szerkezet, nagy teherbiras, konnyl, egyszer(
kialakitasu, el6regyarthato, gyorsan
dacdra iz
akaddlyokra torténé o©nallé alkalmazasuk sok

esetben nem szerencsés; a kiépités mikéntje,

Osszeszerelhet6  elemek -
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sebessége ugyanis erGsen flgg a kilsé
korilményekt6l, és az atkel6 Ilétesitése
jellemz6en mas, csatlakozé segédszerkezet

(alépitmény, pl. colopalapok, uszomlvek) helyi

viszonyok  figyelembe  vételével torténd

megtervezését és kialakitasat is megkoveteli.

L

1.9 - M&J hid, Doboj

Meder- és partviszonyoktol semmiképp sem
tekinthet6 fiiggetlennek, a létesités ideje pedig
kedvezétlen koriilmények (sebes aram, nagy
mélység, nem allékony part) kozott jelentésen
megnyulhat — az atkel6 berendezésének igénye
ezzel parhuzamosan szamottevé eszk6z-, gép-
és él6munkaigényt sziil.

Az els6 motorizdlt aljzata  (6njard)
rendszerek katonai célu felhasznalasra keriiltek
kifejlesztésre a  XX. szazadban.  Uttérd

képvisel6jik a Szovjetunid dallomdanyaban
rendszeresitett GSZP 55 sorozatjelzés( kétéltl
jarmd, mely kialakitasa révén kozuton
gumikerekes jarmiként, vizen 6njard, motoros

kompként kozlekedik. Korszer(sitett valtozatai

azonos rendeltetés(

igény esetén tovabbi,

1.10 — GSZP 55 6njaré komp

1.11 - GSZP 55 nyitasanak miivelete

1.13 - SAMUR AAB
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3.73m

[3.97 m

— [

3.33m

1.14 — Az M3 egység méretei

jarmdvekkel hidszerkezetté voltak kapcsolhatdk
[10]. A késGbbi fejlesztésl eszkdzok — példaul a
német fejlesztésl M3, vagy a torok szarazfoldi
er6knél rendszeresitett SAMUR AAB atkelési
rendszer - elvi megoldasa az archetipussal teljes

mértékben azonos, az évek folyaman
elsésorban jarmUigépészeti szempontbdl

korszer(isodtek (Fotdik az 1.12 - 1.14. dbrakon).
Vitathatatlan atkel6k
berendezéséhez szilkséges kiszolgdlasi igény

elényik az

nagyfoku csokkenése mind személyi allomany,
mind eszkozhattér tekintetében. Hasznalatuk
elényeire azonban arnyékot vet a tény, hogy a
hordozdjarmii avuldasa, meghibasodasa egyiitt
jar az amugy hibatlan allapotu, korszerd
felépitmény - a tulajdonképpeni tarté-

szerkezet — hasznalatbdl valé kényszeri
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kivonasaval. Szétvalasztott elemek esetén a
szerkezet a szinte torvényszeriileg rovidebb
mdiszaki

élettartammal biré hordozéjarmii

visszavonasat, lecserélését kovetben s
hasznalatban tarthatd, ami hosszabb tavon

gazdasagosabb megoldast eredményez.

1.15 — M3 anyagbal épitett hid

A projekt [0] célkitlizéseiben

megfogalmazott folyami katasztrofavédelmi

feladatok ellatasa rendkiviil gyors, nagy
fesztavon alkalmazhaté, mederviszonyoktdl és
sodrastol mindinkabb fliggetlenithetd,

univerzalis megoldast kivan, melyet all6 aljzatu
hidszerkezetekkel megvaldsitani nehézkes, sok
esetben nem lehetséges; a probléma
megoldasara ezért - az esetleges alapozasi
problémakat elkeriilendé - usz6 aljzattal
kivitelezhet6 kialakitas latszik célszeriinek. A
motorizalt megoldasok rovid élettartamukbol
fakado

vetenddk el.

gazdasagtalansagukbdl  kifolydlag

Uszéhid (floating bridge) a gydjténeve
mindazon hidszerkezeteknek, melyek tdmaszai
a vizen Uszva, a felhajtéer6 Archimedes ota
ismert jelenségét kihasznalva viselik terheiket.
Tamaszaik a rajuk harulé terhekkel ardnyos
elmozdulast végeznek, igy rugalmas
megtamasztasu tartokként modellezhet6k [2].
Szerkezetileg két jelent&sebb osztadlyuk — az al-
és felépitményilikben elkiilonilé, pontszerlen
megtamasztott un. klasszikus pontonhidaké, és

a vizfelliletre szinte teljes mértékben felfekvé
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un. szalag- és uszalyhidaké — kiilonithets el. A
tovabbiakban mindhdrom alapvetd szerkezet-
tipusra mutatunk varidnsokat.

3. Korai uszéhidak

id6k kezdete ota
alkalmazott atkelési eszkozok. Kezdetleges

Az Uszéhidak az

pontonhidat mutat a 3.1 dbra. A metszeten
lathatd négytamaszu, kétfétartds, egyszer(
megmunkalast elemekbdl épllt szerkezet

teljes egészében fabdl késziilt.

L T 2 T8 B e
: g"!‘fs‘{ ¥

V}}! 4 eif

3.1 - Kezdetleges pontonhid

Jardfellilete  kozonséges palldkbdl all

Ossze, melyeket szegek kotnek be a
fétartdkba. Tamaszai atutott fenek( hordok,
melyeket fonott kotelek horgonyoznak a
mederfenékhez.  Szélessége  feltehetlleg
méter alatti, az athidalt meder szélessége 4-5
méterre becsililhet6. Kezdetlegessége dacara
tokéletesen ellatja feladatdt — a tlzifa és
gomba keresésére iranyulé gyér forgalmu
korutak jelent6s, biztonsagos és igen otletes

leroviditését valdsitja meg.

Természetesen a horddk és szegek korat

évezredekkel megel6z6en is éplltek Uszé
aljzatd  hidak. Az  Eurdpa-szerte talan
legismertebb torténelmi példdk az Okori

Perzsiat felvirdgoztatd Akhaimenida-dinasztia
hajéhidjai. A
gazdagsagardl hires |. Dareiosz perzsa kirdly

legendas mérhetetlen
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szkitak elleni, 512-513 kozott folyd haborusaga
soran veretett hidat a Boszporuszon és a Dunan
[4]. Fia, az erBszakos haladlt halt I. Xerxész a
Dardanellakon kelt at el6bb bértomlék, késbb
komplett dereglyék megtamasztotta hid
segitségével a gorogok ellen inditott 480-as

hadjarataban.

3.2 — Xerxész hajohidja, illusztracio

Xerxész hajohidja a valaha épiiltek egyik
legnagyobbja volt — méreteirdl, kialakitasardl
Hérodotosz feljegyzései alapjan alothatunk
fogalmat:

,[A Dardanelldk két partja kozott] hét
sztadionnyi [1 gorog sztadion mintegy 185,25
méternek felel meg] volt a tdvolsdg...
Otvenevezds és hdrom evezdsoros hajokat
sorakoztattak fel, ugyhogy a Fekete tenger felé
lévé hid hdromszdzhatvanhat, a mdsik oldalon
épitendé hid pedig hdromszdztizennégy hajon
nyugodjék.. Miutdan a hajokat eképpen
felsorakoztattdk, nagy horgonyokat eresztettek
le, hogy... [a hid] ellendllhasson a tenger félott
fuvo szelek erejének... A hajok.. kozétt
atjaronyilast hagytak, hogy itt kisebb hajokkal a
Fekete-tengerre be, illetéleg onnan ki lehessen
hajozni. Miutdn mindezzel elkésziiltek, a
szarazféldrél facsériék segitségével kifeszitették
a [hajokat 6sszekotd] kételeket... S miutdn a két
partot Jdsszekototték, a hid szélességének
megfelelé hosszusdgu gerenddkat fiirészeltek, s
ezeket sorban a kifeszitett kételekre fektették,

majd Gsszeerdsitették. Rdjuk aztdn deszkdkat
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hordtak, azokat rendben leraktdk, és szintén
egymdshoz erdsitették, majd féldet hordtak a
hidra, s azt keményen ledéngélték. Végiil a hid
hosszaban kétoldalt korldtot készitettek, hogy a
madlhds dllatok és a lovak ne vaduljanak meg az
alattuk hullémzao tenger ldtvdnydtdal...”[s]

/
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3.3 — Xerxész hajohidja, illusztracio

A fenti részlet a szerkezeti kialakitason tul
tobb, az
mérlegelendé lényegi szempontot is érint —

uszohidak tervezése soran
felmeriil a megfelel6 lehorgonyzas kérdése,
igény hajoforgalom
akadalyoztatasanak mérséklésére,
figyelhet6 a korlatszerkezetek biztonsagi

mutatkozik a
és meg-

szerepén tulmutaté pszichikai jelent6ségének
tudatos felértékelése.

Mas birodalmak terjeszkedését is segitették
Uszéhidak - Traianus romai csaszar az I. dak
haboru (i.e. 101-102) idején Decebal dak kiraly
ellen a Dunat keresztezve vonult hadba — serege
Lederatanal bérrel bevont csdnakokra fektetett
hidon kelt at a folydn [6]. A rettegett Caligula
i.u. 37-ben Baiae és Puteoli kozott veretett
csonakhidat.

3.4 — Traianus rémai csaszar hajohidja az I. dak
haboriban (i.e. 101-102), Cichorius dombormiive a
csaszar oszloparol.

Hajéhidakat a alatt s
elGszeretettel alkalmaztak: hazankban a torok
tobb korabeli

forras is megemlékezik réla — Szapolyai Janos és

kozépkor ideje

korban kilénésen népszerd,

Habsburg Ferdindand Tarczalnal vivott 1527-es
csatajaban a magyar seregek Tokaj melletti
visszavonuldsat jelentésen megnehezitette az
altaluk megfurt hajohid, megpecsételve a Bodd
Ferenc vezette utévéd sorsat. Tokajnal késGbb
is szolgdltak ideiglenes hidszerkezetek — 1861-
altal megrongalt fahidat

ben az arviz
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helyettesitették  hajohiddal.
Torokkanizsa kozott a mult szdzad elejéig allt
hajohid. A szerkezetet 1885-ben Szegedrdl
hoztdk at 80000 koronaért, révjoga a varos

Magyar  és

egyik jelent6s bevételi forrasanak bizonyult. [22].

3.5 — A torokkanizsai hajéhid — korabeli képeslap

Napjainkban a hajohidak alkalmazadsa — a
beépitett anyag nagy mennyiségére, koltséges
fenntartasukra, valamint nehézkes javitasukra

valé tekintettel — jelent6sen visszaszorult.
Szérvdnyosan kisebb nyilasok athidalasara,

jobbdra torténelmi mementékként maradtak
Uzemben — jellemz6en gyaloghidként. Folyami
atkelésben betoltott szerepiiket célirdnyosan
kifejlesztett, korszer(bb szerkezetek vették at.
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4. A modern kori Uszéhidak térténelme —
ideiglenes és félallandé hidak

A XVI. szazadig a hajohidak jelentették az
Uszohid-épités egyetlen létez6 megoldasat —
ezek a szerkezetek nagy teherbirdasuk ellenére
sok szempontbdl (Isd. 8. 0.) komoly hidnyos-
sagokkal kiszkodtek: a tamaszul szolgdlé hajok
korantsem voltak egyszerl, gyorsan, nagy
tomegben elGallithaté elemek; mind az épités,
mind a javitds, mind a bontas folyamata
meglehet6sen nehézkesnek és lasstnak
bizonyult; a bontott
felhasznalasara pedig nemigen nyilt lehet6ség.

Forradalmi el6relépést jelentett tehat a

anyag t6bbszori

hollandok, majd késébb a francidk altal
alkalmazott, specialisan [étesitmények
vizfelszinen tartdsdra szolgald, a hajokkal

szemben szarazfoldon is  szdllithatd  dan.
Uszémiivekre  (fr.  ponton)  tamaszkodd,
immaron célirdnyosan ideiglenes folyami

hidatkel6k |étesitésére szolgald megoldasanak

széles korl elterjedése [1]. A favazra erGsitett
acél- illetve rézlemez boritassal készilg, 350 kg

tomegl, szogletes UszOmlvekre 5 méter
hosszusagl, 10 x 10 cm keresztmetszet(

gerendakbdl szerkesztett fedélzet kerilt — az
eképpen Osszedllitott szerkezet 2,6 tonna terhet
volt képes elviselni.

3.6 — Kis méretii csonakokon nyugvo gyaloghid — Japan

4.1 - Uszémiivek
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A hajéknal jéval kisebb és egyszerlibb pontonok
alkalmazasa egyuttal Ujszerd létesitési modot is
lehet6vé tett — az Uszémivek kis meriilése és
tomege révén a megfeleld szélességl és kellGen
lapos fekvés( parton 6sszeszerelt hidszerkezet a
két kijelolt hidféallas kdzé bekanyarithaté. A
mivelet végrehajtasardl tanuskodé legrégebbi
feljegyzés 1809-bdl vald: Bonaparte Napdleon
Habsburg-Lotharingiai
Wagramnal vivott csatdjat megel&z6en, julius 5-

Karoly f6herceg ellen

én kelt at igy a Dundn [1]. A pontonosoknak
jelent6s szerepe volt a napdleoni seregek
gyGzelmében - a gyors atkelésnek kdszonhetben
az osztrdkok a Janos fGherceg vezette er@sitést
nélkilozve voltak kénytelenek ellendlini a
francia el6renyomuldsnak.
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4.2 - Pontonhid vazlata

4.3 — Napodleon seregeivel atkel a Dunan — Frederic
Naulet olajfestménye

Az Egyesilt Allamokban a polgarhdboru
(1861-1865)
kotelékében

folyamdn az unids sereg

alkalmaztak el6szér nagyobb

szdmban pontonhidakat — a kordbban alkal-
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mazott fémboritdsu pontonokat nehéz sulyuk
miatt fakeretre feszitett vaszon uszomdvekkel,
kés6bb

gumihengerekbdl (a  vulkanizalas

«ses

fedezte fel a szerencsétlen sorsi Charles
Goodyear) kiképzett egységekkel [7] valtva fel.
Harom, egyenként husz [db hosszd, husz
angolszasz inch atmérdjl (egy angolszasz lab ca.
30,5 cm; mig egy inch ca. 2,54 cm), tomI6kbél
OsszeerGsitett, felfujhatd elem alkotott egy, ily
madon 20 x 5 lab kilméretl hidtagot — ezekre
kerlt fel a hid fabol 6sszerétt pdlyaszerkezete.
Az eképp Osszealld szerkezet kozelitéleg 7000
font (mintegy 3,175 tonna) teher elviselésére
volt képes, mig helyben tartdsara hidtagonként
minddssze egy 45 fontos (mintegy 20,39 kg)
horgonyra volt

hajézasi szikség. A

gumihengereket az  uszadék jelentette
sérllésveszélytél a végikon elhelyezett sapkak
ovtdk, mig felllr6l a palyaszerkezet nyujtott
megfelel6 védelmet. Létesitése és szalitasa
egyszeriibb volt a

mellett javitasa is

megszokott pontonokndl — a vaz nélkiili gumi-

tomlé  sériiléseit nemes egyszeriiséggel
befoldoztak [7].

4.4 - Sherman (Unid) emberei uszoémlivet toltenek a Big
Black River-i atkeléshez — Vicksburg, 1863

Gumipontonokat a nyugaton harcold, Blair
tdbornok vezette hadtest alkalmazott el6-
(1863) felé
hadmdveletei soran, de sikerrel alkalmaztak
Gket tobbek kozott Camdennél (1864) és Little
Rocknal is [7].

szeretettel Vicksburg vezet6
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A gumipontonok elsGsorban a kisebb tavok
ideiglenes 4thidaldsara voltak alkalmazhatok.
Nagyobb folydkat keresztezd, vagy félallandd
jelleggel létesitendd szerkezetek esetében a
mar  emlitett  vaszonboritast, fakeretes
uszémiveket hasznaltak. Az unids eréknél
rendszeresitett pontonhiddsz-zaszldaljak 793 x
168 x 72 cm-es, nyitott kénnyli fa Uszo-
miiveiket szétszerelt allapotban széllitottak a
helyszinre, és csak kozvetlenll a létesitést

megel6z6en allitottdk dssze.

A nagyobb terhekre tervezett, tartdsabb
megolddsokra fenntartott, méreteiben azonos
nehéz fa pontonokat a hozzajuk erdsitett
vitték
pontonhiddsz-készlet 34, a

kerekes  kocsikon magukkal. A
szabvanyositott
pontonokat szallitd kerekes kocsibdl, 20 darab,
a palyaszerkezet elemeit szdllitd jarmd(bdl,
valamint a pontonokban hordozott horgony-
elemekbdl, kotélzetbél és kapcsoléelemekbdl
allt. A tartalék elemeket és szerszamokat
tovabbi
helyezték el. A szerkezet roppant sulyat hien

Osszesen hat kerekes jarmdben

szemlélteti, hogy szerepétdl fliggetleniil minden

egyes kerekes jarml mozgatdsdhoz hat
teherhordd allatot irt el6 az érvényes

szabalyzat, igy a teljes felszerelés mozgatdsahoz
(a tartalék allatokat nem szamitva) 360 léra volt
szlikség [7].

Loaded chess wagen,
front elevation

= &

4.5 — Felmalhazott, palyaszerkezetet szallité kerekes
jarmd

A haborl alatt hosszabb ideig (izemben

tartott pontonhidakon  hamarosan meg-
mutatkoztak a szerkezeti rendszer kényel-
metlenségei, hianyossagai — a pontonhidak

esetében kilonoésen nagy hangsilyt kap a
rendszeres, és esetilkkben kiugréan gyakori
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fellilvizsgalat és karbantartas. A hidszerkezet

méretétdl fiiggben nagyjabdl 6-20 f6 altal
végzett folyamatos, 24 o6ras feliigyelettel és

javitassal  tarthatdé  megfelel6  mdszaki
dllapotban - Ennek oka egyfelél a

horgonykotelek elkeriilhetetlen meglazulasa,
masfeldl a teherbiras megnovelése érdekében
minél siirlibben elhelyezett uszomiivek k6z6tt,
valamint a
megakadé folyami hordalék, melynek tulzott

mértékd

horgonykotelek  szovedékén

felhalmozédasa a hidszerkezet

sériiléséhez, nem ritkdn pusztulasdahoz vezet.

5.1 — A Birago altal kifejlesztett bakallvany (1825)

5. A XX. szazad ideiglenes jellegii uszéhidjai —

korszerii Uszéhid-rendszerek

A kordbban emlitett kezdetleges ponton-

hidszerkezetek  esetében a felhasznalast
jelent6s mértékben korlatozta a szerkezeti
elemek munka- és idGigényes Osszeszerelése,
valamint a helyszinre juttatds nehézkessége. A
nagy méretl Uszémdivek kozuton nehezen, sok
esetben egyaltalan nem voltak szallithatdk, a
létesités nagy figyelmet és szakértelmet
igényelt. A hatékonysag novelése érdekében a
késébbi

rendszerek nagyfoku egyszerlisodésére, Gtletes,

korokban a szerkezeti elemek és

BME | Hidak és Szerkezetek Tanszék
17/158



kevés hozzaértéssel is alkalmazhaté megoldasok
kifejlesztésére kerilt sor.

5.1. — Korszerii pontonhidak

Az el6bb emlitett korlatokat elséként a
Birago-féle konstrukcié hagta at. A Karl von
Birago (1792-1845) osztrak hadmérnok altal
1825-ben kifejlesztett
korszakos ujitassal szolgalt, kialakitasat tekintve

szerkezet szamtalan

joggal nevezhet6 kora egyik kiemelkedd
mUszaki fejlesztésének. A készlet taldn

legnagyobb ujitdsa a feljarok megtamasztasaul
szolgdld bakallvany volt: mig a kordbbi hid-
szerkezetek jellemzéen helyszinen acsolt bakjai
kotott magassaguk kovetkeztében nem voltak
Ujrafelhaszndlhatdk, a Birago altal tervezett fa
tdmaszelem (5.1 abra) magassaga keresztbe
tett ldbai révén szabdlyozhaté volt, ami az
Uszéhidak rendszerét az Uszéml(ivek utdn egy
Ujabb helyszini viszonyokhoz alkalmazkodni
képes el6regydrtott elemmel egészitette ki. A
keresztet formdazé labak fels6 végeit 6sszetartd
kotélzet a felilr6l érkezé teher hatasara
szétvalni akard szarak kozott megfesziilt, igy a
szerkezet dnmagat stabilizdlta. A bakok befelé
szintén  rendkivil

dontott  sikja allékony

kialakitast eredményezett (5.2 dabra). Az Uj

konstrukci6 a  telepités  mdlveletét s
biztonsdgosabbd, egyszerlibbé tette — mig

korabban az utdszok meredekebb partviszonyok

esetén sokszor nyakig vizben dllva voltak
kénytelenek a mederhez rogziteni a bakokat,
Birago bakjai az elhelyezést kovetSen a
csénakbdl a bakldbak felsé csucsaira mért
Utésekkel rogzithet6k voltak; ez a telepités
sebességét is nagyban megnodvelte [11].
Tervez6je becslése szerint a hidanyagbdl egy
megfelel6en kiképzett utaszbrigdd oranként 60
6l (ca. 102 méter) elGrehaladast volt képes
produkalni. Birago masik Ujitdsa az uszomlvek
kisebb egységekre vald feldarabolasa volt — a

korabbi nagyméret(i, nehezen szdllithaté pon-
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tonokat modulelemekbdl 6sszeallithatd kicsi,
konnyl, szarazon és vizen is gyorsan moz-
gathatd testekre cserélte (5.3 dabra), mely
lehet6vé tette a csaszdri hadseregben a
lassisaga és nehézkessége miatt addig 6nalléan
hidasz

alakulatokba torténé beolvasztasat [11]. A

m(ikddé pontonos dandarok utdsz-
hajotesteket formazo Uszémdvekre a szarazfoldi
allithato
magassagu bakokat tltettek, ezek keresztléceire

bakallvanyhoz hasonld  kiképzésd
Ultek fel a palyatartd gerendak. A palyaszint f6lé
nyulé baklabszarakon kotélbél vagy |ancbdl

korlatot erGsitettek (5.5 abra). [11]

Bakaljozat

5.3 A Birago-féle hid tiszomi-moduljai

Bar forradalmi megoldasai ellenére a

tervezetet eleinte megvaldsitasra

alkalmatlannak taldltdk (ennek oka vajmi
kevéssé mdlszaki kérdésekben keresend6 — a
csaszari erGk utdszainak szakmai Onérzetét
sértette, hogy sajat fejlesztés(i pontonjukat a
beosztasat tekitve a foldméréknél szolgald

Birago taldlmanyara cseréljék le [11]) - 1839-es
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bevezetését kovetGen Eurdpa-szerte gyorsan
elterjedt, és t6bb orszag is a Birago-konstrukcié
tokéletesitésére alapozta sajat
fejlesztését. Népszer(liségét és sikerét hlien jelzi,
hogy tokéletesitett
masodik vilaghdboru idejéig alapvets eszkozét

rendszere

valtozatai egészen a
képezték szamos eurdpai orszag (koztik az elsd
vildgégés utan ondlléva valé Magyarorszag)
utaszalakulatainak [11].

5.4 - Birago hidjanak makettje a klosterneuburgi
Utdaszmuzeumban

5.5 — A Duna atszelése Klosterneuburgnal, 1925

A Birago-féle készlet szolgalt alapul tobbek
kozt a magyar fejlesztésl, kisebb teherbirasu
atkel6k létesitésére szolgald KFP (Konnyl Fa
Ponton) valamint az 1933-ban
(Feimer alapjan  [12])

szeresitett 33M tipusi aluminium-szerkezet(

hidanyag,
Laszl6 tervei rend-
nehéz hadtaphid kifejlesztéséhez.

A 33 M tipusu aluminiumszerkezet(i nehéz

hadtaphid elédjéhez hasonléan modularis
felépitésli  Uszomliveket hasznalt: készlete

nyitott fedélzetl orr- és kdzbensé pontonokra
tagoldodott, melyekbél pontonok illetve kapcsolt
ikerpontonok voltak képezhetdk. 6,62 méteres
mez6vel, 2,80 méter palyaszélességgel léte-
sithettek belGle atkelGket. Csatold-, kereszt-,
hossz-, perem- és szegélygerendai egységesen
200 x 100 mm kilsé befoglaldé mérettel késziilt
vastagfalu sajtolt aluminium zartszelvények. Az
elemek végilikdon és csapjaikon vizhatlanul zart
kiviteloen  késziltek.  Koénnyd  sulyuknak
koészonhetben az elejtett elemek nem sillyedtek
el, mozgatdsukat és Osszeszerelésiiket pedig
kétf6s személyzet s
gezhette. A fa palldk rétegszamdanak és a

hossztarték szamanak révén a

biztonsagosan elvé-
novelése
szerkezetbdl épitett atkel6 teherbirdsa 8-12
tonnadig volt novelhetd. [13]; [12];

ST %

5.7 — Toldi harckocsi atkelése 33M hidon

A szerkezetet acélbdl készilt fedélzeti
csorl6k és horgonyok tartottdk helyben. A
pontontestek bordait és vazsszerkezetét szoge-
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cseléssel Osszekapcsolt élhajlitott aluminium-
alkottak, burkolatukat
aluminium elemekbdl

profilok vizhatlan
egyrétegli

allitottak 0Ossze,

héjazati

melyet sdrln elhelyezett

kétsoros, vaszonbetéttel vizhatlanna tett
szogecselés er@sitett a vazhoz. Parti bakjai a
alkotta

kivitelben készilt valtozatai voltak, melyeket

Birago tdmaszelemek aluminium
kenderkotélzet fogott Gssze. A hidanyagbdl a
Dundn valo atkelésre is alkalmas szerkezetet is
Ossze tudtak allitani — problémat jelentett
azonban a szerkezet sériilékenysége, amely a
darabok gyakori poétlasat igényelte. Tapénal
1956-ban 10 tonna teherbirdssal egy sdvon,
valtakozé forgalmi irdnnyal I[étesitettek 33M

anyagu félallando atkel6t az Algyd kornyéki

szénhidrogénlel6helyek utan wvalé kutatds
kovetkeztében  megnévé  forgalmi  igény

kiszolgalasara; Uzemben tartdasa 33 személy
gondos munkajat vette igénybe. Egészen 1968-
ig maradt allva, amikor a megnovekedett
forgalmi terhelés miatt lebontottdk — szerepét
egy 60 tonna hordképességl kompatkelS vette

at. A szétszerelt hidszerkezet elemeit a
kés6bbiekben a kornyezd hidépitések

segédszerkezeteként, valamint feldjitasok ideje
alatt  ideiglenes  elterel6k  kiépitésében
hasznositottdk. 1981-ben nagy eréforras-
igényére és rossz mdszaki allapotara vald

tekintettel végleg leselejtezték. [13]

5.8 - A 33M lizemben
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5.9 — A Konnyii Fa Ponton, 1938

hidak
torténd kivaltasara,

Hazankban féldllandé jelleggel
potlasara korabban s
alkalmaztak uUszéhidakat — Tokajndl 1920 és
1922 ko6z6tt a roman kiralyi hadsereg altal 1919-
ben felrobbantott hidat pdtolta pontonhid. Az
allandé megoldas helyreadllitdsat kovetben a
feleslegessé valt szerkezet Cigandra kertlt at,
ahol 1944-ig volt Gzemben, mikor is a Magyar

Honvédség szétszedte [14].

Polgaron 1936-1942 kozott mikodott
pontonhid — helyén korabban kompatkel6

Gzemelt, am a Debrecen-Miskolc vasutvonal
majdani atvezetése folyamatos athidaldst tett
szlikségessé, igy el6bb 200 méter hosszon 12
tonna teherbirast pontonhidat létesitettek a
két part atmeneti 0sszekotésére, melyet 1942-
ben valtott fel a véglegesnek szant, allando
jellegl hidszerkezet. Sem az dllandd, sem az
1942-es
Usztatott dtmeneti megoldds nem vészelte at a
vildghabordt — a német csapatok 1944 végén
mindkettét felrobbantottak [14].

A 1l. vildghdborut kovetd helyredllitdsban
szintén kerGlt sor pontonhidak
Budapesten a
Margit-hid roncsainak szomszédsagaban 1946-
hajéhid, korabeli
népszerd nevén ,Manci” szolgdlta ki a két part
kozt ujrainduld forgalmat. A Mistéth Endre
tervezte szerkezet 1948 augusztusdig, a Margit
hid forgalomba vald visszahelyezéséig maradt

annak elkésziltekor Tiszadobra

gyakran

alkalmazasara - lerombolt

ra megépilt ideiglenes

Uzemben, majd szétszerelését kovetSen elemeit
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a Tiszan létesitett pontonhidak épitése soran
hasznositottdk Ujra. A Tiszadob mellett 1949-
ben, valamint a Cigdnd és Dombrad kozott
1952-ben megépllt pontonhidakhoz egyarant a

»Manci” szolgalt alapanyagul [14].

5.11 — Atkelés a ,,Mancin”

A Tiszan lizemben tartott pontonhidak csak
részleges megolddssal szolgaltak — kivétel nélkdl
egy kocsinyom szélességben épiltek, kis
teherbirdsuk nagyobb gépkocsik athajtasat nem
tette lehet6vé, és a jeges ar és az arviz veszélye
miatt csak az év egy bizonyos szakdban voltak
hasznalhatok. A

allapotdban nyithatd hidrészen keresztil volt

szerkezetek  Osszeszerelt
atengedhetd a hajoforgalom.

Csongradon 1896-ban vasaroltak meg és
allitottak fel az Esztergomban Madria Valéria hid
atadasa utan feleslegessé valé pontont. Tobb
atalakitast és egy 1919 tavaszat kovetd teljes
Ujjdépitést kovetben a 3,2 méter palyaszéles-
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ségl atkel6 200 m hosszon, 7,5 tonna teher-
birdssal bonyolitja — értelemszerlen valtakozd
iranyu - forgalmat. A 83 méter szdrazfoldi hid-
szakaszhoz viszonylag lapos partok kozott 117
m Usz6 hidrész tartozik, melyet 53 m széles
szakaszon nyithatnak fel a hajoforgalom
atbocsatdsara. Teleltetése kozeli 6bolbe vald
vontatassal oldhaté meg. [15]. A szerkezetet a
agyazott melegen

hengerelt acéloszlopok, a mederben zart, a

partkozelben betonfejbe
felhajtéer6é kihaszndldasa érdekében igen nagy
alaptertlettel (8,0 x 3,50 x 1,25 m befoglald
mérettel) kialakitott kis magassdgu, négyszog
alaprajzd pontonpdrok tamasztjdk meg. 13,4
méteres mezbkre tagolddd felépitményét kis

magassagu, csuklos illesztésl, kéttamaszu
fétartokra  fektetett  kettés  U-szelvényl

kereszttartdk alkotjak, ezekre Ul fel a hid 10 cm
vastag keményfa pallok alkotta palyaszerkezete.

A felszerkezetre csGszelvényl  feszitém
csatlakozik. A szerkezetet igénybevétel-

eloszlasat a pontonok felsé sikjara erdsitett
csuklosan
egyenletesebbé —
szerkezet meriilését is csokkentve. A palyaszint

kapcsolt gerendasor teszi

ennek  kovetkeztében
magassaga a pontonokra szerelt kétoldali,

létrafogas  tamasztobakok d6lésszogének

allitdsdval szabalyozhaté. A szerkezetet a széls6
pontonokra szerelt csorl6k horgonyozzdk ki a
partkdzelben

elhelyezett horgonyzéhelyhez

(5.12-5.15 4brak). [15]

5.12 — A csongradi ponton
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5.13 — A csongradi ponton

5.14 - A csongradi ponton

5.15 — A l6nyai ponton

Lonya és Tiszamogyords kozott 1996-ban
allitottak fel a Cigandon felszabadult
pontonhidat, mely a mai napig Uzemel. Az
atkel6t zart, nagy alaptertletd, kis magassagu,
négyszog alaprajzu pontonok tamasztjdk meg. A
szerkezet kihorgonyzdsdt az Uszémdlveken
elhelyezett csorl6k teszik lehetévé, a hidat a
mederhez kototték ki (5.15-5.16 abrak).
Felépitménye csavarozott illesztési |-f6tartdkra
felll6 zart négyszogszelvény(i acél kereszttartok
sora, erre Ul fel a fapallék alkotta palya, melyet
oldalirdnyban biztositanak. A
szerkezetet igénybevétel-eloszlasat a pontonok

felsé

palyatartok

sikjdra  er@sitett gerenddk  teszik

egyenletesebbé — igy a szerkezet meriilését is
csokkentik. [15]

Cigdnd és Dombrad kozott kisebb
megszakitdsokkal 1922-1994 kozott allt ponton,
mely jelentds korlatozdsokkal bonyolitotta
forgalmat: egy kocsinyom szélességben, max.

10 tonna sulyig tette lehetGvé az atkelést. [15]

5.16 — A l6nyai ponton

5.2. — Acélszerkezetii ideiglenes pontonhidak

Mint az el6bbiekbdl is latszik, a Il
vildaghaborut kovetd uszéhidfejlesztésekben az
addig altaldnosan hasznalt fat - elsGsorban a
hegesztéstechnoldgia fejl6désének  koszon-
het6en - a tartdsabb, ellendllobb acél valtotta
fel. Az ezekben az id6kben késziilé szerkezetek
fokozatosan elhagytdk tagolt, Uszémlire és
elkilonils  felépitésiiket. Az

atmenetet jol illusztralja a kor két jellemzé,

felszerkezetre

egymast kovet6é Uszéhid-konstrukcidjanak — a
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harcaszati feladatok tamogatdsara tervezett
N2P, valamint az NPO sorozatjell hidanyagok -
Osszehasonlitasa.

5.2.1. — N2P pontonhidanyag

Szovjet fejlesztésl hidanyag, a készlet

felhasznalasaval 16 tonna teherbirasu

hidatkel6k létesitése is lehetségessé valt [16].

5.18 — N2P folyami komp épitése

A Honvédelmi  Minisztérium  Mdszaki
FGnokségének alarendeltségébe tartozd, a Fejér
megyei Ercsiben 1998-ig szolgdlatot teljesit6
Pontonos — Hidasz Dandar 1950. évi megala-
kitasat
technikai eszkdze. Komp- és hidatkel6 beren-
dezésére egyarant alkalmasnak bizonyult -

el6bbi létesitése a Dunaval megegyezd volu-

kovetéen els6ként rendszeresitett

mend vizfolydsokon 3-4 éra, utébbi 12-14 éra
leforgdsa alatt volt kivitelezhetd [17]. Szerkezeti
szempontbdl  Uszé  tdmaszokon  felfekvd
tartoracsként volt jellemezhets, a pontonokra
csavarozassal erGsitett acél fGtartdnégyesre
fekiidt fel a pallék alkotta palyaszerkezet.
Pontonjai a polgari céld hidakhoz mérten
jelentésen kisebb alapterilettel rendelkeztek —
ez  utébbi

kihasznalds kardra a készlet szallithatésagat

tulajdonsaguk a felhajtéerG-
konnyitette meg.

5.2.2. — NPO-53M és NPO 59M pontonhidak

A szintén szovjet fejlesztésl, a nagyobb
merevség elérése érdekében zartpontonos
kialakitasu hidanyagot az ercsi Pontonos-Hidasz
Dandarnal 1953-ban rendszeresitették. 1968-as
visszavonasaig a hidanyagbdl 26 alkalommal
|étesitettek atkel6t, kedvezé
kortilmények és fegyelmezett kivitelezés mellett
2-2,5 o6ra is elegendbnek bizonyult. Az 1953-
1961 kozott hasznalt NPO 53 M zsamoly nélkdili,
az N2P-hez hasonld épitett fedélzettel (izemelt
— az egyes hidtagok szallitdsahoz el6bb a CS-K-
300 sorozatjelli, majd a joval elterjedtebb és
sokoldalibb felhasznaldsu ZIL-150 tipusu nehéz
tehergépkocsi szolgalt hordozdjarmiként.

melyhez

5.19 - Atkelés 60 tonnas NPO hidon
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5.22 — NPO pontonhid - Radivoj Szonin pontonoskatona
olajfestményének részlete

5.20 — NPO tipusu ponton vizre dobasa

A készletb6l a Dunan a korabeli
tapasztalatok szerint 5-6 6ra leforgdsa alatt
allithattak 6ssze hidatkel6t. [17] Az ezt felvalté
NPO 59M készlet jelentés ujitdsa a forgd-
zsdmolyos kialakitas — az erre felll6 fedélzet a
szdllitds soran az UszémU tengelyével par-
huzamos allapotban rogzitett; a vizre dobast

kovetéen a tengelyét derékszogbe forditva,
majd lekotve lizembe helyezhetS. A megoldas ~ 5:23 - NPO 59M tipust hidatkeld

toredékére csokkenti mind a telepités személyi

igényét, mind a létesitésre raforditandd id6t. A
konstrukciét az 1968-ban megjelen6 PMP
szalaghidrendszer (Isd. 5.4.1) szoritotta ki a
rendszeres alkalmazasbdl.

5.24 — NPO tipusu kompatkel6

5.3. - Uszdalyhidak

A hajoéhidak alapgondolata él tovabb a
pontonhidak mellett meghonosodott masik

szerkezettipusban, a sik fedélzetld, nagy
teherbirasu folyami uszalyok 6sszekapcsolasaval

5.21 — NPO pontonhid — Radivoj Szonin pontonoskatona . ; ; L .
olajfestményének részlete kialakitott Un. uszélyhidakban. Legismertebb

honi képviselGjik az 1970-es évek elején
kifejlesztett TS uszalyhid.
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Az 6nallé allapotukban uszdlyként tizemeld
TS barkak (rov.: Tank és Szarazaru) Ossze-
kapcsoldsdval kozuti és vasati  atkel6 s
képezhet6. Harom tipusra oszlanak, 1500, 1600,
740 t hordképességgel, 80,4 m, 76,5 m, illetve

40,2 m hosszal. FejlesztGi Galld Laszlé és Mazan

Pal hadmérnokaok.

5.26 — A TS uszalyhid vasuti valtozata

A kozuti valtozat Utpalyaszélessége 4,0 m,
igy valtakozd irdnyd forgalom atbocsatasara
alkalmas - ezt automatikus vagy kézi uton
vezérelt jelz6rendszer szabdlyozza. Hossza igény
szerint az  uszalyokénak egész szamu
tobbszorose, teherbirdsa a szabvany kozuti ,A”
kategdridnak megfeleléen 80 tonna. Rajta
hajozéutra elbirt
40-76-80 m
hosszon, vagy ezek egész szamu tobbszorosén.

hajozényildas nyithatd, a

kovetelmények fliggvényében

A rendszer a vizi akadaly barmely kereszt-

szelvényében telepithet, amelyhez kozuti

csatlakozas létezik avagy létesitheté (PIl. ki-
épitett komplejard utak kozt). Telepitési ideje az
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atkel6 hosszatol fuggben 8-36 o6ra [18]. Alkal-
(1972) ota tobb
alkalommal is sor keriilt, pl. a tahitétfalui Szent-

mazasara kifejlesztése
endrei-Duna hid atépitésekor (1976) hdarom
uszalybdl kialakitott atkel§ valtotta ki a régi
hidszerkezetet annak néhany napos dathuzasa
alatt. 1985-ben Adony és Lorév kozott 36 dra
alatt 522,4 m hosszon épiilt TS uszalyhid egy
katonai hadgyakorlat keretében. Az MO
korgylrd kozati hidjainak épitésekor 1989-1990
kozotta harosi Duna-hid, 2008-ban a Megyeri
hid munkdlatait segitette TS uszdlyhid, de a
az oszlari, a dunadjvarosi és a
hidak

bonyolitottak le az

tiszaugi,
épitésekor is TS
épitést

[dgymanyosi
uszalyhidakon
kiszolgald forgalmat [19].
A vasuti valtozat egyvaganyu palya
atvezetésére alkalmas, legaldbb harom 80,4 m-
es Uszo egység beépitését igényli, igy minimalis
hossza 300 m. Maximalis hosszat tekintve nincs
szerkezet hosszmérete
80,4 m-enként
Teherbirdsa a vasuti ,,A” osztdlynak megfeleld, a
80-160 m hosszon

nyithatd, nyitasa és zarasa masfél-két orat vesz

korlatozas, a
értelemszer(ien novelhetd.

szerkezeten hajézout

igénybe az Uzemeltet6k gyakorlottsagatol
fuggben. Telepitése a parton fix hidfék

kiépitését igényli — a hidf6 maximalis lehetséges
lejtése (30%o) esetén is 3 m vizszintingadozast
képes
kiépulését, valamint a vasuti felépitmények

kiszolgalni. Telepitése a fix hidfék

uszalyokra valo felépitését kovetben a
hidszerkezet hosszatdl fliggben 36-48 orat vesz
igénybe. Alkalmazasara 1978-ban keriilt sor, a
Szalkszentmdrtont Dunauljvarossal 06sszekotd
vasutvonal 542,5 m hosszi, a Duna feletti
atkelGjeként szolgdlt TS uszalyhid. Kiépitése 42
Ora alatt zajlott le [18].

NSZK-ban

rendszeresitett P160 tipusu uszdlyokat is — a

Kett6s célra fejlesztették az

yhyers” formajukban kavics-, k6tormelék, illetve
mas szarazaru szallitdsara alkalamazott egy-
ségekbbl azokat a vizfolydsra merdélegesen
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egymas mellé Adllitva hidatkel6 képezhetd;
teherbiré és forgalomatbocsatd képessége

azonban a TS rendszeréhez mérten erdsen
korlatozott [20].

Az uszalyhidak elénye nagy teherbirasuk,
gyors
kialakitasanak koénnyedsége, valamint az a
szilkség esetén komp-
atkel6ként is lizemeltethetdk. A szerkezettipus
gyengeségét az alkotdé uszalyok nagy sulya és
kiterjedése jelenti, mely szarazfoldi szalli-
tasukat meglehetdsen problémassa, a fenti
példak esetében gyakorlatilag lehetetlenné
teszi - ez a projekt [0] dltal megoldani kivant

létesitési idejilk és a hajozonyilas

jellemzdgjiik, hogy

arvizvédelmi katasztréfahelyzetekben komoly

hatranyt jelenthet.

5.27 — A PMP parti feljar6 egysége

5.28 - PMP hidatkel6 lizemben

5.29 — PMP folyami hidkomp fedélzaras el6tt

5.30 — Felmalhazott szallitojarmii

5.4. - Szalaghidak

5.4.1. - A PMP Szalaghidkészlet

A szalaghid néven ismertté valt szerkezeti
rendszer eredete a Il. vildghaboruig nyulik vissza
— mind az elnevezés, mind a rendszer alap-
Wehrmacht
fejlesztési projektjeiben bukkan fel elGszor,

gondolata a német kutatasi-
megvaldsitdsdra azonban csak a vildghdboru
befejezését kovetben keriilt sor: a Szovjetunid
PMP jelzés(, acélbol gyartott rendszere lett az
els6 gyakorlatban is alkalmazott példanya az
azota széles korben elterjedt szerkezeti
megoldasnak. Az eszk6z megjelenése forradal-
masitotta a vizi akadalyok
lehetGségét: jellemz6 tulajdonsaga, hogy komp-

és hidatkel6helyek berendezésére egyarant

lekiizdésének
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alkalmas, ugyanakkor teherbirdsa mind a

korabban készilt hidkészletek, mind a szok-

vanyos kompatkelSk teherbirdsat jelentds

mértékben meghaladja, mig épitési ideje,

sziikséges személyi
lényegesen

kisebb minden kordbbi megolddsnal. Fejlesztése

valamint az épitéshez

erGforrds- és eszkozszikséglete

1947-ben a német szakemberek altal lefektetett

alapokon indult meg, majd a prototipus
elkésziultét  (1954) kovetben 1962-ben

rendszeresitették a szovjet mlszaki csapatoknal
[91. A készlet anyagdbdl 20 és 60 tonna
teherbirasu hidak,
teherbirdsig athajozasi kompok épitheték. A
PMP szalaghidrendszer készlete az alabbiakbdl
épul fel:

valamint 20-170 tonna

5.31 — BMK csonak felmalhazva

2 32 db folyami hidkomp, és komponként a
kompegység szallitdsara rendszeresitett Kraz
225 tipusu szallitéjarm

2 4 db parti hidkomp, és komponként a
kompegység szallitasara rendszeresitett Kraz
225 tipusu szallitéjarm

2 2 db nyompalyaburkolat és Kraz 225 tipusu
szallitojarmda

2 12 db ZIL-131 (ZIL-157K) tipusu gépkocsival
vontatott BMK-90 vagy BMK 130 tipusu vontaté
motorcsénak

9 1 db alkatrészeket, szerszamokat és
tartozékokat tartalmazé készlet

5.33 — A hidkomp fedélzarasa

A folyami hidkompok rendeltetése a hidak
és kompok Uszdaljzatdnak és fedélzetének
biztositasa — egyetlen folyami hidkomp 4 db
pontonegységhdl épil fel;, szallitdsa az 5.30
abran lathaté mddon, dsszecsukott allapotban
torténik, majd vizre tételét kbvetben - pusztdn a

gravitdcios eré hatasdara — szalagszerien
szétnyilik, és kész hid- avagy dathajézasi
kompként rogtén hasznosithatd; utébbi

formaban Gzemeltetve kilénleges el6nye, hogy
kikotéhid
kikotéhidat kompfeljard helyettesiti. Egyetlen

létesitése nélkul alkalmazhatd, a
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folyami hidkomp szétnyitott allapotdaban a 60
tonnas hid 6.75 méter hosszu egységét képezi —
20 tonnds hid a komplett folyami hidkomp két
félre torténd szétszerelése révén létesithet6 — a
palyaszélesség ekkor 3,29 méterre csokken. A
folyami hidkomp f6 részei: [9]

2 2 db k6zépsé, nehézfedélzetl
pontonegység

2 2 db szélsg, konny(ifedélzetd
pontonegység

2 A pontonegységekre telepitett
osszekapcsolo szerkezetek (fedélzeti- és
fenékzar, 6sszehuzo szerkezetek, alsé kapcsold
szerkezetek)

2 horgonycsorlé

o feljardtartd daru

2 2 db feljaré

2 egyéb szerelékek és tartozékok

5.34 - BMK csénak lizemben

A hidpalyat kozépsé és szélsé pontonjainak
nehéz fedélzete képezi. A széls6 pontonok
konnyl fedélzetét6l a nehéz fedélzethez vald
atmenet peremét egy, egyben szegélyt is
képez6 flggbleges gerincfal adja. Mdszaki
jellemzdit az alabbi tablazat részletezi:
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A parti hidkompok rendeltetése a folyami
hidrész és a partszakasz kozotti atmenet, azaz a
forgalom szamdra jarhaté ut biztositasa —
szallitasa, vizre tétele, szerkezeti viselkedése a
folyami hidkompéval azonos teherbirdsa 10
tonna, épitési hossza 5,5 méter. a parti hidkomp
f6 részei: [9]

2 2 db kozépsb, nehézfedélzetl
pontonegység

2 2 db szélsg, konnyl(ifedélzetd
pontonegység

2 A pontonegységekre telepitett
Osszekapcsolo szerkezetek (fedélzeti- és
fenékzar, 6sszehuzd szerkezetek, alsé kapcsold
szerkezetek)

2 2 db kozépsé feljard

2 2 db széls6 feljard

2 egyéb szerelékek és tartozékok

Mszaki jellemz6it az aldbbi tablazat részletezi:

Hossz 5911m 5911 m
Szélesség 7,186 m 3,150 m
Magassag 1,024 m 2,277 m
Tomeg 7,250t 6,790 t
Teherbirds 10t -

Hossz 6,910 m 6,910 m
Szélesség 8,090 m 3,154 m
Magassag 1,110 m 2,277 m
Tomeg 6,790t 6,790t
Teherbiras 20t -

Kezel6személyzete és kezelésének mddja a

folyami  hidkompéval egyez6. A kezeld-
személyzet Osszetételét, feladatait Isd. lentebb.
A nyompalyaburkolat rendeltetése a hid fel-

és lejardihoz csatlakozd talaj megerGsitése

annak laza szerkezete (pl. sar) esetén.
Szerkezete egymassal szényegszerlen,

csuklékon keresztiil kapcsolt kisebb és nagyobb
méretl tablakbol épil fel. Mlszaki élettartamat
tekintve a PMP
elhasznalédo

készlet leggyorsabban
minddssze 1000

lanctalpas jarmd dtbocsatdsdara tervezték [1].

eleme -
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Mdszaki jellemzé6it az alabbi tablazat részletezi:

Hossz 11,700 m
Szélesség 2,986 m
Magassag 75 mm
Témeg 2,670t

A vontatdcsénakok rendeltetése a kompok
vizen torténd mozgatdsa, valamint a hidak vizi
akadalyban valé megtartdsa — a kompokhoz
zarécesapos lanccal vagy toldvillaval hozza-
kapcsolva azok mozgatasat tengelyirdnyd vagy
oldalirdnyu tolassal és vontatdssal végezheti. A
szarazfoldon,

motorcsonak vontatasat

menetben a raszerelt mankdkerekek biztositjak,

melyeket a vizrebocsadtdas utdn a kezel6-
személyzet a hajotest mellé felhajt. [9]
Az datkel6é kiépitéséhez a létesités

megkezdését megel6z6en a folyéd partjan
szarazfoldi utrdl jol megkozelithets épitéudvar
jelélendé ki, innen végzendd el a hidkompok
vizre tétele. Kedvezd partviszonyok esetén a
partkézelben megépitett hidszerkezet egy- vagy
kétoldali bekanyaritassal zarhatdé — mostohabb
korilmények mellett tagonként is egymas mellé
mand&verezhet6k az egyes kompok.

Egyetlen hidkomp (izembe helyezéséhez

négyfényi  (részlegvezetd, gépkocsivezetd,
valamint  kétfényi  pontonos)  kiszolgald
személyzet szikséges. A vizre malhazott

hidkompon el6bb a fedélzet keresztiranyu
merevségét biztositd fllecsek, majd a masik,
mar beépitett hidkomphoz bitisen kozelitve a
szerkezet hosszirdnyu, gépészeti igénnyel meg-
formalt kapcsoléelemei zaranddk. Ezt kovetGen
a hidkompra szerelt csorl6k horgonykotelei
kivezetend6k. A szerkezet oldal-irdnyban a
horgonykotelek horgonyzé-helyekhez torténd
csatlakozdsa utdn biztositott - a hidkomp hidba
vald beépitése ezt kovetben befejez6dott,
allapota lizemkész; hozza tovabbi hidkompok
csatlakoztathatdk. A szerkezet teljes kiépultét
ellen6rzendé.

kovetSen terheléspébaval
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s

5.35 — A felmalhazas miivelete

A szerkezet elbontdsa az elSbbi lépések
forditott sorrendjében torténd végrehajtasaval
lehetséges; a bontast kovetéen a kibontott
hidkomp végkeresztmetszetén elhelyezked6
horogrendszeren atvezetett csorlé segitségével
a hordozdjarmire csorl6zheté (folyamatat Isd.
az 5.35 abran) — a horgok elhelyezése révén a

hidkomp a felcsoérl6zés folyamatdban Ossze is
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csukodik, és kezdeti, hossztengelye mentén
Osszezart allapotaba keril vissza. [1]

5.36 — KCS 60 60 tonnas csorl6

Egy készlet anyagabol maximalisan 60
tonna teherbirdssal 227 méter hosszon 6,53
méter szélességben, 20 tonna teherbirassal 382
méter hosszon, 3,29 méter szélességben
[étesithetS hidatkelS. A 60 tonnas hid terhelése
nem haladhatja meg a 60, vonatterhelés esetén
a 90 tonna terhet. A lactalpas eszkdzok 30 km/h
sebességkorlatozas, valamint 30 méteres
kovetési tdvolsag mellett egyetlen forgalmi
savban, mig a teherbiras felét meg nem haladé
jarm(ivek két forgalmi sdvban kozlekedhetnek a
hidon — ez a tapasztalatok szerint j6 id6ben
oranként 600-800, mig kedvezé6tlen idGjarasi
viszonyok mellett éranként 250-300 harckocsi
A 20 tonnas

hidon a 2,6 métert nem meghaladd nyomtavu,

atbocsatasat teszi lehetévé [23].

legfeljebb 25 tonnas gépjarmiivek, ill. 30 tonnat
nem meghaladd vonatterhelésl szerelvények
20 km/h sebességgel, mig a 20 tonna alatti
jarm(ivek legfeljebb 30 km/h sebességgel, a 12
tonnanal konnyebb eszkoézok pedig korlatozas
nélkil haladhatnak at. Tetsz6leges hidatkeld
|étesitéshez szikséges id6 az atkel6 hosszanak
és a kezel6személyzet gyakorlottsaganak fligg-
vényében 30-50 perc. A létesités-kezelés 136 6
(102 pontonos, 34 gépkocsivezet§) Ossze-
hangolt munkajat igényli. A PMP készletet a
vildg szamos orszdgdban — koztlik 1968-ban

Magyarorszdgon is — rendszeresitették [17].
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Hazdnkban e sorok irdsakor hiarom készlet is
hasznalatban van [9] — Az 1990-es évek masodik
felében a magyar erék balkani IFOR/SFOR
szerepvallaldsa sordan a Szavan két, PMP
hidat is
tartottak. A Magyar Honvédség Szentesen
szolgdlé MH 37. Il

Zaszldalja altal 2003. marcius 15-i nemzeti

anyagbdl |étrehozott GUzemben

Rakoéczi Ferenc Mlszaki

Unnep alkalmabdl a Dunan létesitett, Eurdpa-
hid névre keresztelt ideiglenes atkel6je (marcius
14-16.) is PMP
megvaldsitasra [23].

hidanyagbdl keralt

5.4.2. - A PPN szalaghidkészlet

A PMP rendszerrel kozel egy idGben kerilt
rendszeresitésre a szintén a Szovjetunié altal
fejlesztett PPN
kocsipalyat biztositd, 40 tonna teherbirasu
A hidszerkezet
hosszusagu elemekbdl keril 6sszeszerelésre, az

tipusjelli, egyjaratu kozuti

szalaghidkészlet. 6 méter

egyes elemeket mechanikus  kapcsolat
dolgoztatja egyltt. Az specialis

szallitéjarmdvekkel juttatjdk a helyszinre, majd

elemeket

billentéssel kerilnek a létesités helyszinére. Az
atkel8 bontasakor csorl6kkel emelhetSk vissza a
szallitofedélzetre. A  hid
vizparton 3-4

[étesitésekor a
ledobdhelyet kialakitva az
elemekbdl 30 méteres szakaszok alakitandék ki,
melyek AVM tipusi motoros kishajokkal vald
hidda. A
hidkészletbdl 40-60 perc alatt teljes szerkezet

belsztatas utjan kapcsolhatdk

létesithet6 — (lzeme alatt azonban nincs
lehorgonyozva, helybentartdsat az épités soran
is alkalmazott hajék végzik. A hidszerkezet
kozvetlendl a vizfelszinre  tdmaszkodik,
Mivel
gyorsan mozgathatd, elsGsorban
kiséréhidként A HM

Magyar Mliszaki Alakulata 1996-ban a Szavan

fuggblegesen er6teljesen hullamzik.
rendkivdl
katonai alkalmazzak.
|étesitett PPN rendszer(i dtkel6t a horvatorszagi
Okucsaniban, a délszlav haborids események

soran elpusztult hid ideiglenes potlasara [18].
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5.37 — PPN rendszer lizemben

5.4.3. - Ribbon Bridge

Amerikai és nyugatnémet szakemberek a
mult szazad 70-es éveiben légifotok, és mas
hirszerzési informaciok, valamint egy, az arab-
izraeli haboru alatt zsdkmanyolt PMP hidkészlet
alkottak meg sajat
hidrendszeriiket — lényegében a Szovjetunio
PMP  konstrukciéjanak  NATO-viszonyokhoz
igazitott valtozatat. A fejlesztés eredményeként

alapjan szalag-

elGallitott — a fejleszt6ék kivansaga szerint
egymassal kompatibilis - rendszer német

valtozata FSB (ném. Faltschwimmbriicke, azaz
Osszecsukhato Uszé hid), amerikai klénja Ribbon
Bridge (a szalaghid kifejezés angol megfelelGje)
néven kerllt rendszeresitésre a két orszag
katonai alakulatainal. [9] Elemeinek funkcidi
(szallitéjarm(, vontatdcsénak, parti feljaro,
folyami hidkomp) a PMP készletével egyez6k,
pusztan méreteiben, és m(ikodésének néhany
jellemzdjében tér el az eredeti konstrukciotol. A
folyami hidkomp m{iszaki jellemzéi:
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Hossz 6,920 m 6,920 m
Szélesség 8,130 m 3,220 m
Magassag 1,120 m 2,310 m
Tomeg 5,579t 5,579t
Teherbiras lanctalpas jarm.: MLC70
gumikerekes jarm.:MLC96

A parti hidkomp miszaki jellemzéi:

Hossz 7,720 m 5,810 m
Szélesség 8,150 m 3,200 m
Magassag 1,090 m 2,390 m
Tomeg 5,473 t 5,473 t
Teherbirds l[anctalpas jarm.: MLC70
gumikerekes jarm.:MLC96

A PMP-vel szembeni
szerkezetek tomege kozti kilonbség — a RB
anyaga a szintiszta acélnal jelent&sen kisebb
slrdségd

lényeges eltérés a

aluminiumotvozet. Ennél is
jelent6sebb véltozas azonban, hogy a pontonok
lerakasa, felvétele, 6sszekapcsolasa hidraulikus
vezérlésl, ezaltal ezek a miveletek gyorsabban
végrehajthaték, a rajuk forditanddé er&forrds-
igény pedig nagy mértékben csokkent. Sulyos
hidnyossdga azonban a konstrukciénak, hogy —
szemben szovjet el6djével - a hidkompoknak
nincs beépitett kihorgonyzd felszerelése; az
atkel6  kizarélag  partrél  horgonyozhaté,
nagyobb fesztavok esetén pedig a toldhajok
folyamatos lGzeme mellett tarthatd csak meg
tengelyében. A hidanyagbdl megkdzelitéleg 214
méter hosszon létesithet6 atkeld. [9]

tokéletesitett
egyenlGre még csak kis szamban rendelkezésre
allo, 2003-ban rendszeresitett Improved Ribbon
Bridge (IRB) — ez hidanyag azonban pusztan

teherbirdsaban teljesiti tul el6djét. [9]

A szerkezet valtozata az
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e . -
5.38 — Kiépitett IRB hidatkel6

5.39 — IRB egység ledobasa

A szalaghidak szerkezeti

jellemzéen acél.

anyaga
kialakitasukat
tekintve alacsony gerincmagassagu, hegesztett
kiviteld

Szerkezeti
szekrénytartokként jellemezhetdk,
melyek a vizen Uszva rugalmas agyazdasu geren-
daként viselkednek. Nagy feliiletiik révén a
felhajtoerét jelentés mértékben kihasznaljak.
A szerkezettipus kimagaslé elénye a kis szer-
kezeti magassaghoz és meriiléshoz tarsuld
relative magas teherbiras. Katasztréfavédelmi

szempontbdl igen elényés  kialakitasu
szerkezetek, hiszen mind az uszalyhidakhoz,
mind a klasszikus pontonhidakhoz mérten
kisebb suly, gyorsabb, konnyebb és kevesebb

er6forrds mozgositasat igénylé létesités
jellemzi Gket, kozaton valé szallitasuk
oOsszehajtott allapotban problémamentesen

megoldhato, és kis merilésiik révén nem
érzékenyek a meder mélységére, szabaly-

talansagara. Mivel viszonylag kis szamu
elembdl allnak, fenntartasuk, varhato
élettartamuk magasabb a pontonhidak
z26ménél. Hatranyuk a klasszikus
pontonhidakéval egyez6 - az elemek

elGallitasa egyedi kialakitasukbdol fakadéan
igen preciz kivitelezést igényel. A gyartas
mellett a létesitett atkel6 lizemben tartasa is
igen koltséges, igy nagyobb valtozataik kisebb

terhelésli vagy csekély forgalmi igényi
bevetésekre torténé  huzamosabb fel-

hasznalasa tovabbra is gazdasagtalan.

5.40 — Az IRB egységek méretei

5.41 — Uzemkész IRB hidkomp
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6. Konkluzié

A felmerilt mdszaki probléma megoldasara
a fenti attekintés alapjan az acélszerkezeti
szalaghidak kinaljak a legcélszer(ibb megoldast.
A szerkezettipus egyesiti magdban mindazokat a
katasztrofavédelmi
birhatnak. A

melyek
jelent6séggel
szalaghidakra jellemz6:

jellemzéket,
szempontbdl

2 A megfelel6 teherbiras (akar 60-80 tonna
felett is)

o Szerkezeti egyszer(iség (rugalmas agyazasu
szekrénytartd, kovethet6 eréjaték jellemazi,
javitasa, karbantartasa, az elhaszndlédott
elemek cseréje megoldhato)

2 Gyarthatd, konnyd, konnyen (kdzutakon,
atlagos teherbirasu tehergépjarmuvekkel)
szallithatd elemek

2 Egyszerli és gyors épitésmod, bontas,
javitas (hidkomponként akar 2-4 f6 is elegendg,
néhdany ora alatt tobb szdz méteres tav is
athidalhatd)

o Kis bontasi anyagveszteség (Oldhaté
kapcsolatai révén a szerkezeten nincs
elhasznalédo elem)

2 Tobbszori beépithetdség (Erds, kornyezeti
hatasokkal szemben ellendllé acél alapanyaga
tobb évtizedes élettartamot is lehetévé tesz)

Tovabbi konstrukcié kis

merilése révén meder- és partviszonyoktdl

elény, hogy a

flggetlen megolddsnak tekinthetd, és sziikség

esetén (megfontolt gazdasagi mérlegelést
kovetGen) félallando megoldasként is

lizemeltethetd.

Alternativaként megvizsgdland6 egy, a fenti
kovetelményekkel 6sszhangban minimalizalt
szerelési és létesitési igénnyel - pl. az NPO
esetében latott forgdzsamollyal, vagy a GSZP
rendszernél latott kihajthatd fedélzettel, esetleg
a két kialakitott

klasszikus, Uszom(iveken nyugvd hidszerkezet

megoldas Otvozésével -
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alkalmazasanak lehet&sége; teherbirasa,
méretei és Ujbodli felhasznalasanak lehet&sége
ezt a szerkezettipust is alkalmassd teheti a
katasztrofahelyzet kezelésére. A két vdltozat
funkcionadlis és gazdasdgi szempontok alapjan

torténé 0sszehasonlitdsaval kivalaszthaté a

felvetiilt mszaki probléma optimalis
megoldasa. A két szerkezeti koncepcidt,

Osszehasonlitasukat a Vazlatterv: miszaki leiras
c. munkarész mutatja be. Az értékelést segité
kozelité statikai szamitdst VSZ.1. és VSZ.2.
szamitasi mellékletek, a vazlattervi kialakita-
sokat VT.1. és VT.2. tervlapok kozlik.

N.B.: Megfontolasra érdemes lehet a
relative nagy térfogatsulyd acél alter-
nativdjaként mds szerkezeti anyag -
Koénnylibeton, aluminium, polimerek -

alkalmazasa, azonban az anyagnak a
funkcionalis kovetelményekre valé tekintettel
vizzaréonak, sériilésekkel szemben ellenallénak,
valamint konnyen javithaténak kell lennie. az
emlitett anyagok ezen kovetelményeket
jelenleg nem, vagy csak aranytalan mértékd

anyagi raforditas aran képesek teljesiteni.
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8. Abrajegyzék

2.1. Fig—Briickenleger IV.

Szabd Sandor: A NATO tagorszagok korszerd mdszaki

technikai eszkozei és felszerelései .

Cikksorozat. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, 2012.
2.2. Fig— Covenanter Bridgelayer.

Szabd Sandor: A NATO tagorszagok korszer( muiszaki

technikai eszkozei és felszerelései .

Cikksorozat. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2012.
2.3. Fig—Tobb hidmezd Osszevetése.

Szabd Sandor: A NATO tagorszagok korszerl mdszaki

technikai eszkozei és felszerelései I.

Cikksorozat. Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem, 2012.

2.4. Fig— 50 évig szolgald Herbert-féle hadihid Turkevénél.

Forras: http://archiv.vfmk.hu/1944/turkeve.html
2.5. Fig — Roth-Wagner rendszer vasuti hadihid

2.6. Fig— A Hajogyari szigetre vezetd 29 M tipusu
hidanyagbdl épitett K racsozasu hid
Forras:http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%
C3%A1jl:Haj%C3%B3gy%C3%Alri szigeti K h%C3%A
Dd2.jpg&filetimestamp=20111109134824

2.7. Fig— A brit-svdjci fejlesztés(, konny sulyu, pusztan
kézi erével is épithet6 Medium Girder Bridge (MGB)
Forras: http://www.army-

technology.com/contractors/engineering/wfel/wfell.

html

2.8. Fig—SGB 66 hidprovizérium
Havasi Zoltan: A Magyar Honvédség Hidhelyreallitasi
képességeinek, lehet&ségeinek vizsgalata. PhD
értekezés. Budapest, 2007

2.9. Fig—M&J hid, Doboj
Havasi Zoltan: A Magyar Honvédség Hidhelyreallitasi
képességeinek, lehet&ségeinek vizsgalata. PhD
értekezés. Budapest, 2007

2.10. Fig — GSZP 55 6njaré komp
Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyUjteményébdl.

2.11. Fig — GSZP 55 nyitasi m(ivelete
Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyUjteményébdl.

2.12. Fig — M3 motorizalt komp
Szabd Sandor: A NATO tagorszadgok korszer( muiszaki
technikai eszkdzei és felszerelései lll.
Cikksorozat. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, 2012.

2.13. Fig —Samur AAB
Szabd Sandor: A NATO tagorszagok korszerl mdszaki
technikai eszkdzei és felszerelései lll.
Cikksorozat. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, 2012.
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2.14. Fig — Az M3 egység méretei
Szabd Sandor: A NATO tagorszagok korszerd mdszaki
technikai eszkozei és felszerelései lll.
Cikksorozat. Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, 2012.
2.15. Fig — M3 anyagbdl épitett hid
Szabé Sandor: A NATO tagorszagok korszerl miiszaki
technikai eszkozei és felszerelései lll.
Cikksorozat. Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, 2012.
3.1 Fig— Kezdetleges pontonhid.
Forras: http://chestofbooks.com/crafts/children/The-
Scientific-American-Boy/Pontoon-Bridge.html

3.2 Fig— Xerxész hajohidja, illuszracid.
Forras: http://www.art.com/products/p14391430-sa-
i3030463/bridge-of-boats-built-by-xerxes-persian-
army-across-the-hellespont-to-invade-greek-

territory.htm
3.3 Fig— Xerxész hajohidja, illusztracio.

Forras:http://www.awesomestories.com/assets/boat
-bridge
3.4 Fig— Traianus rémai csaszar hajohidja az I. dak

haboruban (i.e. 101-102), Cichorius dombormdve a
csaszar oszlopardl
Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/2011/11/uk-
military-bridging-early-days/

3.5 Fig— Atorokkanizsai hajohid — korabeli képeslap

Forras: http://www.delmagyar.hu/forum-
kepek/223/B2221119.jpg
3.6 Fig—Kis méreti csdnakokon nyugvé hajohid — Japan,

Sano Kozuke tartomdny. Katsushika Hokusai, fa, 24.5
x37 cm.
Forrés: http://www.interagir.com/?entrylD=172

4.1. Fig—Uszém(vek.
Forras:http://www.floridareenactorsonline.com/pont

oon
4.2. Fig—Pontonhid vazlata.
Forras:http://www.floridareenactorsonline.com/pont

oon
4.3. Fig— Napodleon seregeivel atkel a Dunan — Fréderic
Naulet olajfestménye.
Forrés: http://www.viennareview.net/image/08-

battle-wagram
4.4. Fig—Sherman emberei Uszémuiveket toltenek a Big

Black River-i atkeléshez. Metszet.

Forras: http://www.cw-

chronicles.com/blog/category/a-soldier%E2%80%99s-

story-of-the-siege-of-vicksburg/page/2/

4.5. Fig— Felmalhazott palyaszerkezetet szallitd kerekes
jarmai.
Forras:http://www.floridareenactorsonline.com/pont

oon
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5.1. Fig— A Birago altal kifejlesztett bakallvany.
Forras: http://www.wehrgeschichte-
salzburg.at/Birago%20f%FCr%20Homepage.htm

5.2. Fig— A Birago-féle hid parti feljarojanak

keresztmetszete.
Halasi Gabor : A Magyar Honvédségben
rendszeresitett atkel6- hidépit6 gépek és eszkozok
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehetGségei.
El6adassorozat (PPT). ZMNE, 2011.
5.3. Fig— A Birago-féle hid Uszomd-moduljai.
Halasi Gabor : A Magyar Honvédségben
rendszeresitett atkels- hidépits gépek és eszkdzok
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehetGségei.
El6adassorozat (PPT). ZMNE, 2011.
5.4. Fig— A Birago-féle hid makettje a klosterneuburgi
Utdszmuzeumban.
Forras: http://www.wehrgeschichte-
salzburg.at/Birago%20f%FCr%20Homepage.htm
5.5. Fig— A Duna atszelése Klosterneuburgnal, 1925.
Forras: http://www.wehrgeschichte-
salzburg.at/Birago%20f%FCr%20Homepage.htm
5.6. Fig— A Birago-féle hid lizemben.
Halasi Gabor : A Magyar Honvédségben

rendszeresitett atkel6- hidépit6 gépek és eszk6zok
jellemz&i, alkalmazasuk elvei, lehetGségei.

5.7. Fig—Toldi harckocsi atkelése 33M hidon.
Forras:
http://www.hidepito.hu/ckfinder/userfiles/files/hide
pitokmagazin/Hidepitok32.pdf

5.8. Fig—A 33M lizemben.
Halasi Gabor : A Magyar Honvédségben

rendszeresitett atkel6- hidépits gépek és eszkdzok
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehet&ségei.

5.9. Fig— A Konny( Fa Ponton, 1938.
Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyUjteményébdl.

5.10. Fig— A ,Manci”- hattérben a Margit hid roncsaival.
Forras:http://egykor.hu/images/2010/original/budap

est-manci-hid-1945.jpg

5.11. Fig — Atkelés a ,Mancin”.
Forras: http://nol.hu/lap/mozaik/20090703-
legyen megint manci hid

5.12. Fig — A csongradi pontonhid.
Gyukics Péter-Hajos Bence-dr. Téth Erng : Hidak
mentén a Tiszén.
Fotdalbum. Yuki Studid, Budapest, 2007.

5.13. Fig — A csongradi pontonhid.
Gyukics Péter-Hajos Bence-dr. Toth Erné : Hidak
mentén a Tiszan.
Fotdalbum. Yuki Studid, Budapest, 2007.
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5.14. Fig — A csongradi pontonhid.

Gyukics Péter-Hajds Bence-dr. Toth Erng : Hidak
mentén a Tiszan.
Fotdalbum. Yuki Studié, Budapest, 2007.

5.15. Fig — A ldnyai pontonhid.

Gyukics Péter-Hajos Bence-dr. Téth Erné : Hidak
mentén a Tiszan.
Fotdalbum. Yuki Studié, Budapest, 2007.

5.16. Fig — A l6nyai pontonhid.

Gyukics Péter-Hajds Bence-dr. Toth Erng : Hidak
mentén a Tiszan.
Fotdalbum. Yuki Studid, Budapest, 2007.

5.17. Fig — N2P tipusu hidanyag beépitése.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyljteményébdl.

5.18. Fig — N2P folyami komp épitése.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyljteményébdl.

5.19. Fig — Atkelés 60 tonnas NPO hidon.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyljteményébdl.

5.20. Fig — NPO tipusu ponton vizre dobasa.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyljteményébdl.

5.21. Fig — NPO pontonhid — Radivoj Szonin
pontonoskatona olajfestményének részlete.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyljteményébdl.

5.22. Fig— NPO pontonhid — Radivoj Szonin
pontonoskatona olajfestményének részlete.

5.23. Fig— NPO 59M tipusu hidatkeld.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyUljteményébdl.

5.24. Fig — NPO tipusu kompatkeld.

Ercsi Honvédmuzeum. Mosonyi Mihaly
gyUjteményébdl.

5.25. Fig— A TS uszalyhid.
dr. Gall Imre-Kovacs Jozsef-dr. Téth ErnG: Pest megyei
és budapesti hidak.

A XXXVIII. Hidmérnoki Konferencia diszkiadvanya.
Quack Magyar-Belga Nyomdaipari Kft.,, Budapest,
1997.

5.26. Fig — A TS uszalyhid vasuti valtozata.
Forras:http://www.honvedelem.hu/cikk/3/11166/usz
alyhid pentekre.html

5.27. Fig — A PMP parti feljaro egysége.

Halasi Gabor: A
rendszeresitett atkel6- hidépit6 gépek és eszkozok
jellemz&i, alkalmazasuk elvei, lehet&ségei.
El6adassorozat (PPT). ZMNE, 2011.
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5.28. Fig — PMP hidatkel& Gizemben.
Halasi Gabor: A Magyar
rendszeresitett atkel6- hidépité gépek és eszkdzok

Honvédségben

jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehetGségei.
ElGadassorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.29. PMP folyami hidkomp.
Halasi Gabor: A
rendszeresitett atkel6- hidépité gépek és eszkozok

Magyar Honvédségben
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehetGségei.
ElGadassorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.30. Felmalhazott szallitojarm.
Halasi Gabor: A
rendszeresitett atkel6- hidépité gépek és eszkozok

Magyar Honvédségben
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehetGségei.
El6adassorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.31. Felmalhazott BMK csdnak.
dr. Szabd Sandor-Kovacs Zoltan-Téth Rudolf: A NATO
tagorszagok  korszerli  technikai eszkdzei és
felszerelései Il.

Cikksorozat. Nemzeti Kbzszolgélati Egyetem, 2012.

5.32. A ledobas és a nyitas miivelete.
dr. Szabé Sandor-Kovacs Zoltan-Téth Rudolf: A NATO
tagorszagok

felszerelései Il.

korszerl  technikai  eszkdzei  és
Cikksorozat. Nemzeti Kdzszolgélati Egyetem, 2012.
5.33. A hidkompok 6sszezérasa.
Halasi Gabor: A Magyar

rendszeresitett atkel6- hidépit6é gépek és eszkozok

Honvédségben

jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehet&ségei.
ElGadassorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.34. BMK csénak tizemben.
Halasi Gabor: A
rendszeresitett atkel6- hidépité gépek és eszkdzok

Magyar Honvédségben
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehet&ségei.
ElGadassorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.35. A felmalhazas mivelete.
Halasi Gabor: A
rendszeresitett atkelG- hidépité gépek és eszkdzok

Magyar Honvédségben
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehet&ségei.
ElGaddssorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.36. KCS 60 60 tonnas csorlé.
Halasi Gabor: A
rendszeresitett atkel6- hidépit6é gépek és eszkozok

Magyar Honvédségben
jellemzéi, alkalmazasuk elvei, lehet&ségei.
El6addssorozat (PPT). ZMNE, 2011.

5.37.APPN rendszer Gzemben.
dr. Gall Imre-Kovacs Jézsef-dr. Téth Erné: Pest megyei
és budapesti hidak.

A XXXVIIIl. Hidmérnoki Konferencia diszkiadvanya.
Quack Magyar-Belga Nyomdaipari Kft.,, Budapest,
1997.
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Hajmasi Daniel Zsolt

5.38. Kiépitett IRB hidatkels.
IRB Brochure.
Forras:http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt
irb.pdf

5.39. IRB egység ledobasa.
IRB Brochure.
Forras:http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt
irb.pdf

5.40. IRB egységek méretei.
IRB Brochure.
Forras:http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt
irb.pdf

5.41. Uzemkész IRB hidkomp.
IRB Brochure.
Forras:http://www.gdsbs.de/fileadmin/pdf/prospekt

irb.pdf

Kdszonetnyilvanitas

A rendelkezésemre bocsatott forrasokért koszonettel
tartozom

Dr. Gallé Laszld
Mosonyi Mihaly
Dr. Szabo Sandor

Uraknak, akik széleskord ismereteikkel és a
forraskutatasban nyujtott segitségiikkel jelent8s részben
hozzajarultak jelen iras elkésziltéhez.
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