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NUP 2020
Simon Attila f6osztalyvezetd, KKK
Résa Dezsd szakértd EUROUT Kift
Kolozsi Gyula tigyvezetd VIA-PONTIS Kft
Dr Lubléy Laszl6 iigyvezetd HID Kft

1. El6zmények

Az Allami Szdmvevészék (Asz) 2006. oktoberében adta ki a
wJelentés az dllami kozutak fenntartdsdnak ellendrzésérdl”
cimli vizsgdlati anyagat. Az ellendrzott id0szak 2002-t6l 2006.
L. félévéig tartott. A jelentés anyaga alapjan az Asz elnske 2006.
oktober 28-an levelet irt az orszaggyllés képviseldinek, melyben
— tobbek kozott — az aldbbiakat irta:

Az tithdlozat iizemeltetésére és dllammegovdsdra forditott pénz
csupdn kismértékben, 2002. és 2005. kozott 25-rol 32 milliard
Ft-ra nott, redlértékben azonban — az infldcio hatdisa miatt —
gyakorlatilag vdltozatlan maradt. A fejlesztésekkel ellentétben a
kozutak dllagmegovdsdhoz kapcsolodo feladatokat lefekteto
tanulmdnyok és programok — igy pl. a Nemzeti Utfelijitdsi
Program — nem kaptak prioritdst, ezért javasoltuk a
Kormdnynak, hogy vegye feladattervébe ezek megtdrgyaldsdt és
dontson a végrehajtdshoz sziikséges forrdsok hosszii tdvi
litemezésérol.”

A Kozlekedésfejlesztési  Koordindciés  Kozpont — szakértd
véllalkozé bevondsdval elkészittette a Nemzeti Utfelajitasi
Program 2008-2020 cimii dokumentumot.

A mintegy 7000 milliard Ft nemzeti vagyont képviseld orszagos
kozuathélézat az elmult két évtized sordn folyamatos és fokoz6do
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dllapotromldst szenvedett. A Nemzeti Utfeldjitasi Program
2008-2020 (tovébbiakban: NUP) célja, hogy az orszdgos
kozathdlézat  édllapotdnak  megodvasat,  javitdsat  célzo
nemzetgazdasiagi jelentdségli  dontéseket készitsen eld a
gyorsforgalmi hal6zati elemek nélkiili orszagos kozuthaldzat t-
€és hidgazdalkodasa terén.

2. A NUP f6bb keretei

A NUP tervezési id6tavlata 2020-ig ad kitekintést. Ezen beliil a
program kidolgozasa sordn meghatarozésra keriilnek:

- az ut- és hidfelyjitasi tevékenységek keretfeltételei 2020-ig
(forrasigények, beavatkozasi fajtdk és mennyiségiik,
allapotvéltozdsok stb.) hdélézati szinten az aldbbi
valtozatokban:

a) raforditasok nélkiili eset,

b) jelenlegi éves raforditds kovetkezményei,

c) a jelenlegi A4llapot-szint megtartdsdhoz sziikséges
forras-igény,

d) az EU-s dllapot-szint eléréséhez sziikséges forras-
igény,

e) forras-korlat nélkiili eset, valamint

- az elsé négy év (2009-2012) tételes feldjitdsi munkdinak
jegyzéke.

A fenti futtatdsok, vizsgdlatok sordn évenként azonos
forrasbiztositas feltételezésével kell élni.

A NUP kidolgozasa soran biztositani kellett a javasolt feldjitasi
munkdk és a KOZOP, ROP és az OTrT dltal megfogalmazott
jelentdsebb programok €s tervek prioritdsdnak 6sszhangjat.
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3. Szakértok és szoftverek

A kozbeszerzési pélydzatot a Nemzeti Uthalézat 2020
KONZORCIUM nyerte, melynek tagja, mint konzorcium vezetd
az EUROUT Kft. 1és tagja a VIA-PONTIS Kft. A munkat 10%
feletti alvallalkozoként segitette az Object Kft és a Trafficon Kift,
valamint tobb hazai neves szakértd akik tobb-évtizedes t-
hidgazdalkodasi tapasztalattal rendelkeznek.

A szakértdi munkdat a KKK 4ltal kijelolt Irdnyité Bizottsag,
valamint a Konzorcium daltal kialakitott Szakértéi Bizottsag
vezette.

A hélézati szintli stratégiai vizsgalatok, elemzések a HDM-4 és a
PONTIS alkalmazasaval késziiltek, az OKA adatbazisan.

A HDM-4 jeli modell hazai alkalmazdsa a 90-es évekre nyilik
vissza. Ekkor még a HDM modell-csalad korabbi valtozatdval
rendelkeztiink. Barmilyen halézati szintll modell
osszevondsokkal, dtlagositdsokkal dolgozik. Igy pl. a HDM-4
esetében a kereken 30.000 km-es hdlézat tutkategdria-forgalom-
utdllapot alapjan 38 kozel homogén csoportba (litszakaszok
Osszessége) keriilt felosztdsra, feltételezve, hogy ezek kozel
azonos moédon romlanak le, azonos technoldgia lesz sziikséges a
javitasukra, a beavatkozdsok utdn azonos mindségilire javul az
allapotuk, ebbdl kovetkezden kozel azonos kozlekedés-lizemi
megtakaritdst eredményez a beavatkozas.

A HDM modell-csalad egyik jelentds elonye, hogy a héldzati
szinti elemzésekbdl a program-szintii elemzésre 4ttérve
ugyanazokat a bemend adatokat haszndlja, amelynek
eredményeként mar a konkrét utszakaszok beavatkozdsaira,
felujitdsaira ad iitemezett javaslatokat.
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A PONTIS hazai adaptéldsa 1995-ben kezdddott. A PONTIS-H
alapvetden hélézati szintli hidgazdalkoddsi rendszer, amely a
leromlasokat és az ezzel kapcsolatos fenntartdsi koltségeket
val6szinliségi modellek segitségével, a szolgdltatdsi szint
hidnyossagait (teherbirds, szélesség, hid alatti és feletti
Urszelvény) megfogalmaz6 korszertisitési koltségeket
megfeleldségi kritériumrendszeren alapulé normativ modellekkel
kezeli. A rendszer a fenntartdsi és a korszerlsitési feladatok
egységes figyelembevételére is képes, ennek sordn a raforditasi
megtakaritdsok (hasznok) maximalizdlasdval allitja el6 a hidak
beavatkozasi rangsor-listdjat.

4. A Kkorabbi felhalmozott bels6 ad6ssag

A fenntartasi-feldjitasi  raforditasok 1977-t61 csokkend
finanszirozdsaban az 1989-ben l1étrehozott és 10 év utdn megsziint
Utalap hozott ugyan némi novekedést, de az 1977. évi - 2000. évi
0sszehasonlité dron szdmolt - 51 MrdFt iizemeltetés-fenntartasi
raforditdst minden kovetd év alulmilta 20-50%-al. A
kozuatkezel6i szabdlyzat szerinti minimdlis — ,,C” szintli -
tizemeltetés—karbantartds koltségigényénél 2007-ben 12 MrdFt-al
kevesebb volt a riforditds, 2008-ban 10 MrdFt nagysigu ez a
hidny. A teljes uthosszra vetitve a beavatkozdsok évenkénti
hossza a hdélézat 2-3%-at tette ki, ami 40-45 éves atlagos
visszatérési idot jelent.

Az uthalézat allapotmutatéi koziil a teherbiras a hossz 23,7%-an
rossz, tovabbi 11,3%-4n nem megfeleld. A rossz feliiletépség
ardnya a 2000. évi 35,5%-r61 2006-ra 57,6%-ra nott. A
burkolatok egyenetlenségi mutatdja a foutak jelentds részén
ugyan elfogadhat6, de a mellékut-hdl6zat mintegy haromnegyed
részén nem megfeleld, rossz. Az orszdgos kozithalézat kozel
kétharmada jelenleg teljes feldjitasra szorul, ezen belill az EU
kovetelményeknek  megfeleléen  megkezdett 115 kN
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tengelyterhelésre torténd kiépitést tovabbi mintegy 7 000 km-en
el kell végezni.

A fenntartdsi elmaradast jol szemlélteti, hogy az orszagos
koziathalézat értékének netté/brutté aranya fokozatosan
romlott.

nettd/brutto-érték %

1960 1970 1975 1981 1986 1990 1995 2000 2001 2004 2005 2006
évek

5. A halézati stratégiai vizsgalat végrehajtasa.

A vildg mindazon orszdgaiban, ahol a koziti kozlekedés a

gazdasag szempontjabol fontos szerepet tolt be, ahol torekednek a

— mindenhol korldtozottan rendelkezésre 4all6 - kozpénzek

felhasznalasanak atlathatosdgara, de mindenekel6tt

bizonyithatéan a leghatékonyabb felhasznéldsara, el6térbe keriilt

a felhaszndlasukra vonatkoz6 dontések rendszer keretében torténd

végrehajtasa, azok modellezéssel torténd segitése.

Az el6készités fazisdban

- biztositani kellett a miiszaki, forgalmi és &llapot-adatokat
tartalmaz6 Orszagos Kozuti Adatbank-kal valé kapcsolatot,
melyet egy el6készitd- adatbevivd program elkészitésével
lehetett megoldani. Ez a program egyuittal a HDM
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igényeinek megfelelden csoportositotta a sziikséges bemend
adatokat,

- ki kellett alakitani olyan hal6zati elemeket, melyek kozel
homogénnek mondhatok utkategéria- forgalom-, valamint
utdllapotok alapjan. Ennek sordn a halézat 38 kozel
homogén egységre keriilt felosztasra,

- meg kellett hatdrozni azokat a feldjitdsi technoldgia-
csoportokat, melyek alkalmazdsa jellemz6 a hazai
gyakorlatban, de egyuttal meg kellett ezek kozott jelentetni
az 1j, korszerti, kornyezetbarat, az djrahasznositast biztositd
4j technoldgiét is (remix),

- a technolégidkhoz hozza kellett rendelni a fajlagos
végrehajtasi, megvalositasi koltségeket,

- ki kellett alakitani a modell altal haszndland6 kozlekedés-
tizemi fajlagos koltségeket is,

- a kifr6 altal megadott un. diszkont-rata mértékét
feliilvizsgaltuk és javaslatot tettiink a szdmitdsok soran
alkalmazand6 mértékére,

- feliilvizsgalatra keriilt a HDM 4ltal hasznalt leromlasi
modell, melynek jellemz6i a KTI javaslatai alapjan
modositasra keriiltek,

- kiilon médszert dolgoztunk ki az ANF<1000 kis-forgalmd
utak programba vételére, mivel — varhatéan — a korl4tozott
éves pénziigyi valtozatok esetében hatékonysagi alapon a
modell nem  ajanlott volna ezeken az utakon
beavatkozasokat,

- az elokésziiletek eldrehaladdsar6l menetkozben a GKM
képviseldinek beszamolot, eldadast tartottunk.

6. A feldolgozdsok végrehajtdsa.

A végrehajtds két szinten tortént: hdldzati stratégiai szinten 2009-
2020 kozott, majd annak eredményeit felhasznélva tin. program
szinten 2009-2012 kozott, ahol tételes projekt-listdk eldéllitasa
tortént.

10
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A halozati szinti elemzés soran

- vizsgélatra keriilt az un. pénziigyi korlat nélkiili véltozat
2020-ig, mely alapjan rendelkezésiinkre allt a 38 haldzati
elemen alkalmazand6 leggazdasagosabb — tehdt az
alkalmazand¢ — technoldgia;

- 10  MrdFt-os  1épcsdjii  sorozat-feldolgozds  alapjin
megallapitottuk azt a pénziigyi iitemezést, mely biztositja a
jelenlegi dllapot szinten-tartdsat, valamint a kiirds szerint
eldirt tin. EU-s allapot-szint elérését.

A HDM-el végzett utfeltjitasi vizsgalat egyik végeredménye az
alabbi dbra, mely tartalmazza az 6t eldirt eset soran az allapot-
valtozast jellemzd IRI (nemzetk6zi egyenetlenségi mérdszam)
id6ébeni valtozasat.

TELJES UTHALOZAT ALLAPOTVALTOZASA (IRI) AZ 5 KIEMELT FORRASIGENY FUGGVENYEBEN
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A program-szintli elemzés sordn a feladat a 2009-2012-es
idOszakra a haldzati vizsgédlat alapjan tételes, évenkénti projekt-
listdk készitése. Ez a feladat-rész is tobb litemben késziilt el:

- elkésziilt minden ut projekt-elem listdja — fout és mellékut
bontdsban -, mely tartalmazta km-enként a hdélézati
vizsgalat alapjan a sziikséges beavatkozasi technoldgiét,
valamint a javasolt beavatkozas hatékony évét,

11
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7.

elkészitettiik a projekt-elem listdk elemeinek
Osszevonasaval kialakitand6 projektek képzési
szempontjait,

a Konzorcium elkészitette a foutak projekt-listdit, majd a
kozutkezel6d kht-k képviseldinek tartott tdjékoztatds alapjan
az érintett kozutkezelOk kialakitottdk a mellékutak projekt-
listait,

a Konzorcium a kialakitott projekt-listdkat ellendrzés utin
véglegesitette.

A halézati elemzés f6 eredményei.

A stratégiai — haldzati szintli — vizsgélat végrehajtasi 1épéseinek
vazlatos bemutatdsa utdn az aldbbi tdbldzatban foglaljuk Ossze a
halézati vizsgdlatunk fObb eredményeit: megvalositisuk Ft-
igényeit, a megvaldsitdsukkal érintett haldézat-rész mértékét,
illetve a raforditasokkal elérhetd 2020 évi allapot-szinteket.

Halézati raforditasok ,0” |Jelen Ft |Jelen szint [EU-s szint |Korl. nélkiil
2009-2020 MrdFt/év
- (felljités 0] 20,0 35,0 70,0 871,5*
- szélesitési tobblet 5% 0 1,0 18 35 3,6
- atkelések tibblete 24 48 10,3 11,1
- hid-felujitas:
- hid-fenntartas, 0 | 16-20 ]1,9-2,7-40]2,0-2,9-41 37
- hid-korszer(isités 0 |124-28 0 12,2 122,9*
- rutin fenntartés 210] 270 27,0 27,0 27,0
- lizemeltetési tobblet 0 0, 03 03 03
Ut- hid raforditasok osszesen 2710 54,8 71,6 126,2 XXX
Halozati eredmények.
- felUjitott Uthossz (km) 2020-ig 0 | 5553 11204 21745 23455
- dtlagos IRI 2020-ban 6,35 542 455 3,05 2,75
- az (tfelujitasokkal elért elény
- hid-hatralékok****;
- hid-fenntartas, 7851 459 19,4+ 17,0 0
- hid-korszerdisités 2069 913 | 1229 0 0
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Simon — Résa — Kolozsi — Lubldy: NUP 2020.

8. Javaslatok a tovabblépésre.

Altaldnos kivdnalom, hogy a széleskorti utgazddlkoddsi
tevékenység kozpontjdba a mérhetoséget kell dllitani. Ehhez
eszk6z/mddszer, ember/szervezet, valamint szabdlyzatokra van
sziikség.

Eszkoz/modszer.

A sziikséges alapvetd eszkozok/modszerek a magas-szintli hazai
burkolat- €s hidgazdalkodasi rendszerek részére rendelkezésre
allnak. Ezek a kovetkezok:

- rendszeres — szabdlyozott — tut- és hid-dllapot mérések,
minOsitések,

- rendszeres, szabalyozott forgalom-szamlalasok,

- hagyomannyal rendelkezd, szabalyozott Orszdgos Kozuti
Adatbank az utak-hidak leltar-, forgalmi- és mindségi
adatainak tarolasara, valamint

- a HDM és a PONTIS nevii program-csomagok.

A fenti koltséges, miuszaki-technikai eldfeltételek mellett

ajanlhaté néhdny olyan mutaté alkalmazdsa, valamint eldallitasa,

melyek képzése nem koltséges, viszont kifejez6, mindenki altal

széles korben érthetéek. Néhany példa:

- a jo éallapotu utakon lezajl6 forgalom éves mértéke;

- az orszagos kozutak vagyon-vidltozdsat évente kifejezd
Nettd/Brutt6 érték szazalékos ardnya.

Human erdéforras/szervezet

A jovoben tobb olyan szakemberre van sziikség, akik értik €s
tudjak haszndlni az ut- és hidgazdalkodasi modelleket. Erdsen
ajanlhat6, hogy keriiljon sor 3-4 {0 fiatal szakembernek a HDM
program oktatdsdban val6 részvételére.
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Ezittal hivatkozunk a Bevezetében emlitett ASz-jelentésre, mely
javaslatokat tett a Kormdnynak, valamint a gazdasagi és
kozlekedési miniszternek:

»e.) gondoskodjon a fenntartdsi (karbantartdsi, felijitdsi)
munkdk hatékonysdgi rendszerének teljes korii szervezeti
telepitésérol és — lehetoségekhez képest — hasznositdsdarol.”

Szabalyozas.

A burkolat- és hidgazdalkodasi rendszer elemei koziil 1éteznek mar
mind a burkolat-, mind a hidvizsgalatok rendszerére vonatkozd
szabalyozdsok (UME-k). Ugyancsak 1étezik az Orszdgos Koziti
Adatbank-ra vonatkozé Utiigyi Miiszaki ElSirds. Kidolgozand6
azonban a hdalézat egészére, valamint a projektekre vonatkozo
hatékonysdgi vizsgdlatok elvégzésének rendszere, milyen
idokozonként, milyen szervezeti formdban, az eredmények
értékelésének formdi, az eredmények intézkedésekben torténd
megjelenései stb.

Bar az 1t- és hidgazdalkodasi rendszerek részeként mikodo egyes
rész-rendszerek — dllapot-vizsgalat, OKA stb. — szabdlyozottan
mikodnek, de olyan rész-rendszer, mint az Gt- hidérték szamitasa
jelenleg nem szabdlyozott. Ha tehat valds ut- és hidgazdalkodasi
rendszerrdl kivanunk a jovOben beszélni, akkor annak minden
elemét — egymadssal 0sszefiiggésben — szabalyozni kell.

Végiil javasoljuk a meglévé utak felyjitdsainak tervezésére
vonatkoz6 UME-k — a gyakorlati megvaldsithatosag korlatozo

szempontjainak figyelembevételével torténd — rendszeres,
tervezett korszerlisitését, feliilvizsgdlatat, moédositasat.

Budapest, 2008. szeptember
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Acélszerkezetii hidak
festékbevonat-rendszerekkel torténé korroziovédelme
Svend Johnsen,

Hempel A/S; M.Sc.Chem.Eng.,F.T.S.C.,B.Com.

Erdei Laszlo
Hempel Magyarorszagi Fioktelepe
kereskedelmi vezetd

Az acél szerkezeti hidakat véddbevonattal kell ellatni.
Bevonatrendszer nélkiil az acél rovid idd alatt korroddlédna és a
hid teljes szerkezete veszélybe keriilne. Az acél hidaknak szinre
is sziikségiik van, annak érdekében, hogy 6sszhangban legyenek
a kornyezetiikkkel, a tervezésnek valamint a tulajdonosok
kivansagainak megfelelden.

Manapsag, kiillonbozéd tipusu festékbevonat rendszerek nagy
valasztéka érhet6 el. Az eldirdsoknak megfeleld lehetd legjobb
rendszer kivdlasztidsdhoz ismerni kell korrozivitasi kategdriat, és
a kiilonbozd bevonatrendszerek vdrhato élettartamat. Olyan
szamitégépes programot fogunk bemutatni, ami a hidaknal
alkalmazott festékbevonat rendszer kivalasztasat segiti, és
nagyban megkonnyiti a dontéshozatalt.

Egy madsik érdekes jellemzd gazdasdgilag optimalizdlni a
korr6zi6 elleni védelmet, a hid tervezett élettartama sordan. Egy
ugynevezett ,élettartam kiszamitd programot” is bemutatunk
majd, amely képes lesz kiilonbozé karbantartdsi stratégidkat
szimuldlni.

Befejezésiil, a szerz0 Kindban, szdmos acélszerkezetli hid
korr6zi6 elleni védelmében szerzett tapasztalatait fogjuk
szemléltetni.
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A Korroézi6 és megjelenése.

Mint fontos gazdasagi szempontot, az acél Kkorrozigjat
évtizedeken keresztiil részletesen tanulmanyoztak.

Ipari teriileteken, az ISO 12944 nemzetkdzi szabvényban,
egységes dllaspont alakult ki a specifikdcid elveit illetden a
kiilonbozo korrozivitdsi kategéridkban. Mara ez lett a vildgszerte
elfogadott szabvany a fdvéllalkozok, tervezdk, tulajdonosok és
festék szallitok szdmadra, ily médon lehetové téve egy kozos
nyelv haszndlatat.

A szabvany alapja a korrozivitasi kategoridk, amelyek jellemzdit
az 1. szdmu tébldzat mutatja be. Miutdn az adott hidra vonatkoz6
korrozivitasi kategéria meghatdarozasra keriilt, tdblazatok allnak
rendelkezésre minden kategéridban, kiilonbozd festékbevonat
rendszerekkel és varhat6 élettartamokkal.

A hidak tekintetében, foként a C4 és CS5-I illetve a C5M a
mérvado, de C3 kategoria is el6fordul és a belsé ivtartd gerenddk
esetében, paramentesitok hasznélataval C2 is alkalmazhatd.
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1. Tablazat

Korrozivitasi Példak tipikus kornyezetekre
kategoéria
8 Kiiltér Beltér
Ipari csarnokok,
Virosi és ipari amelyek})er} nagy a
P o nedvesség és van
1égkorok, mérsékelt .
o . valamilyen
N kéndioxid ‘ <
C3 - kozepes . 1égszennyezés, pl.
szennyezes. élelmiszergyartd
Parti tertiletek kis . .
., tizemek, mosodak,
sOtartalommal. . en 1z
sorfozdék,
tejiizemek.
Ipari teriiletek és Vegyi iizemek,
Cd —ma parti teriiletek uszodak,
&y mérsékelt part hajé és
sOtartalommal. csonaképito telepek.
Epiiletek vagy
Ipari teriiletek nagy | teriiletek csaknem

C5-1-igen nagy
(ipari)

nedvességgel és
agressziv 1égkorrel.

allandé lecsapodassal
és nagy
szennyezOdéssel.

C5-M —igen nagy
(tengeri)

Parti és parttdl
tavolabbi teriiletek

nagy
sOtartalommal.

Epiiletek vagy
teriiletek csaknem
allandé lecsapddassal
és nagyfoku
szennyezOdéssel.

A C4-es kategoéridra egy
2. szamu tablazat fogja bemutatni.

példat az alabbi
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Szakértok altal osszeallitott tablazat tartalmazza az élettartamot,
rovid (5 évnél rovidebb), kozép (5-15 év) és hosszu tavra (15
évnél hosszabb). Természetesen, magatdl értendd, hogy ezek a
kategoridk gyakran nem valtoznak és az 0j technoldgidknak iddre
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van sziikségiik, mig a szabvanyban meg tudnak jelenni. Masrészt,
a szabvanyt mindossze iranyadonak kell tekinteni és ha az j
technoldgia minden tekintetben jobb, mint a jelen technoldgia,
akkor megengedett feltételezni azt, hogy ez az Uj technoldgia
hosszabb varhat6 élettartamot fog biztositani, mint a jelenlegi.

A hidakndl alkalmazott bevonat rendszerek megjelenésénél 2
fontos tényezd szamit: a szin és fény tartéssdg. Ezek a jellemzok
az atvono rétegek ismérvei, kovetkezésképpen, dltaldnossdgban
nem kapcsolhatéak a korr6zié elleni védelemhez. Normal
esetben, a hidaknal halvany pasztellszineket, normal fényességii
bevonatokat alkalmaznak, keriilve az er0s hatasd szinek
hasznalatat.

Festékbevonat rendszerek kivalasztasa

Az acél els6 védelme (ha nem hengerlési revével szdllitjdk) a
hengermiiben torténik. Az elsé réteg, hosszu élettartami
hidaknal, normadl esetben cink-szilik4t mithelyalapozo.

Normal esetben az alapozoét, cink-szilikat, vagy cinkben gazdag
epoxi alapozd koziil valasztjak ki.

Mindkét megolddsra szamos érvet és ellenérvet lehet felsorolni,
de tul sok 1d6t venne igénybe, hogy itt megbeszéljiik.
Amennyiben cinkszilikat alapozoéra esik a vélasztds, a gyakorlat
szerint vagy tomitd réteget alkalmaznak a ,buborékolds”
elkeriilése érdekében vagy a kozbensd réteg kodbevonatét
alkalmazzak.

Kozbensé  rétegnél, szokds epoxi bevonatot gyakran
cinkfoszfattal alkalmazni korr6zié gatld pigmentként, valamint
haszndlhatunk cinkben gazdag epoxi, illetve cink-szilikat
bevonatot, de megoldas lehet a vizes higitasu festék is.

A gyakorlatban az 4tvon6 rétegek esetében polisziloxan,
poliuretdn, epoxi és vizes higitdsi &atvoné bevonatok koziil
valaszthatunk. A kiilonb6z6 atvono rétegek elonyeit és hatranyait
a 3. Szamu tabl4zat tartalmazza.
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3. szamu tablazat (érvek és ellenérvek )

Ervek Ellenérvek
- Nagyon hosszui - Viszonylag
varhat6 élettartam. | magas koltség.
- Kivalé fény és
szintartas. - Atvonhatésag
- Magas kritikus lehet.
Polisziloxdn | >-4ra#anyas
tartalom
- Alacsony illékony
szerves anyag
tartalom
- Hozz4jarul a
korr6zidvédelemhez
- Néhany
- Hosszu vérhat6 orszagban
S élettartam. alkalmazasuk
Poliuretdn PSR . < .
- J6 fény és szin kornyezetvédelmi
tartds okokbdl
problémas.
- Viszonylag - Idovel
Epoxi alacsony koltség krétasodik
£PoXI - Hozz4jérul a - Fény és
korr6ziovédelemhez | szinvesztés
- Koérnyezetvédelmi | - Viszonylag
szempontbol magas koltség
Vizes elfogadhafé.
higitgsd |~ L8YSZerd
alkalmazas.
- Nagyon alacsony
illékony szerves tart

Az emlitett altaldnos tipusi bevonat rendszerek koziil, nagy a
valasztasi lehetéség. Kovetkezésképpen a bevonat rendszerek
felhasznal6jaként, az ember szinte nem is tudja, melyiket
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valassza. Dontéshozatalukban segitséget nyujt az 4dltalam
kifejlesztett szamitogépes program, amely festék specifikacidkat
ad meg kiilonb6z0 korrozivitasi kategéridkra.

Az 1. Abra egy olyan rendszert mutat meg ahol a 3. szdmu
korrizivitasu kategéridban epoxi alapozé €s a polysziloxan dtvono
lett kivalasztva. A szdraz rétegvastagsigok megfelelnek az ISO
12944 szabvéany eldirdsainak. A modellel minden vélasztis
szimuldlhato.

1 x 75 micron Epoxy primer

1 x 75 micron Epoxy primer
1 x 50 micron Polysiloxane topcoat

1. dbra
Tartdssag és élettartam

A nagy hidak tekintetében a nagyon hosszu élettartamot, mint 6
kovetelményt, nem konnyli megvaldsitani. Normdl esetben,
gyakorlati tapasztalaton alapulé folyamat révén, valamint adat
extrapoldcidval kombindlt, gyorsitott teszttel valdsithaté meg.

Eveken keresztiil olyan adatokat 4llitottunk dssze, amely lehetévé
tette kiilonbozo festék bevonat rendszerek véarhat €lettartaménak
megbecslését. Akarhogy nézziik a hidak élettartaman feliil, van
még fontosabb kritérium is. Ilyen a festékbevonat rendszerek
gazdasdgossaga.
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Az é€lettartam koltségek megbecslésére, 1 kis szoftver programot
fejlesztettem ki, bizonyos el6feltételekre alapozva, mint pl.
korrizivitdsi kategoria, festék koltség, kamat koltségek és
felujitasi koltségek. A program, 3 kiilonboz6 tényezdt vesz
figyelembe.

- Tulajdonos koltségvetését

- Virhato élettartam igényt

- Egyedi technoldgiai igényt

A 2. szamu dbra a kiaddsokat €s 3. szamu dbra pedig az élettartam
szamitasokat mutatja be.

Your budget per squaremeter [ELEN RMBE/SQM

1 x 40 micron HEMPEL'S GALVOSIL 15700
1 x 125 micron HEMPADUR MASTIC 45880
1 x 75 micron HEMPATHANE HS 55610

Surface prep. cost 120 Total cost per sqm 163.87
Paint cost 28.87 Expected A/C lifetime 26
Application cost 15 Cost A/C per sqm per year 6.3 RMB/SQM/Year
Goto Brevinus smeed Find SPEB’ Life calc. ' 5/6
2
2. dbra

3 Periods and 22 Years in 100 years

New construction cost 163.87 RMB/SQM RMB/SQM

First maintenance cost 3.48 RMB/SQM RMB/SQM
First refurbishment cost 171.87 RMB/SQM RMB/SQM
Second maintenance cos 3.48 RMB/SQM RMB/SQM
Second refurbishment co  171.87 RMB/SQM RMB/SQM
Third maintenance cost 3.48 RMB/SQM RMB/SQM
Third refurbishment cost  171.87 RMB/SQM RMB/SQM
Fourth maintenance cost 2.94 RMB/SQM . RMB/SQM

RMB/SQM

3. dbra
22
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Tapasztalat

Az el6z6 adatok tobb mint 400 nagy hid (beleértve koztiik a vilag
legnagyobb hidjait) nemzetkozi tapasztalatin alapszik a vildg
minden pontjarol.

Az 1jsdgok csak néhany referencidt emlitenek meg. A
rendelkezésre 4116 idOben tobb esetet is bemutatunk még.

Humen-hid

Humen Pearl River hid, Kina Guangdon tartoménydban,
Dongguanban taldlhat6. Ez egy fiiggdhid amely a Pearl folyén
ivel at. A hid 1997-ben késziilt el, 5 részbol all és 3618 méter
hosszd. A fotartok tdvolsaga 888 méter. Foldrajzi feltételei
viszonylag jok, a folyd medrét vékony talajréteg boritja. A
gyakori hurrikdnok miatt, tervezésekor 61 m/s szélsebességet
vettek figyelembe.

Epités alatt
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JangYin hid:

A JiangYin fiiggéhid, Kindban taldlhat6. A legnagyobb tenger
felé irdnyulé hid, amely a Jangce folyét szeli at. Epitése idején,
1385 méteres fé nyildsdval a vildg 5. legnagyobb hidja volt.
Beton tartopillérei 190 méter magasak. A f0 nyilds szerkezete
teljes hosszdban sima karcsu szekrényes tartokbdl épiil fel.
Emeldszerkezet segitségével, 500 tonnds eldregyartott elemekbdl
épitették fel.

Atadds utdn

Runyang-hid:

A Runyang-hid 2 hidbdl 4ll: A Jangce foly6t ativeld északi és déli
hidbdl, amiket a foly6 kozepén taldlhaté Siyezhou kis sziget kot
Ossze Nanjing varosatdl délre.

A déli hid, egy fiiggdhid, amelynek f6 nyilasa 1490 méter, az
északi hid pedig egy ferdekdbeles hid 406 méteres f6 nyildssal.
Mindkét hid szekrényes tartdszerkezetre épiil, melyen 6 sdvos
autépdlya talalhato.
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Kép a kberé'

Sutong hid:

A Sutong hid a leghosszabb ferdekdbeles hid a vildgon. Ez
Nantong vérost és Changshu-t koti 0ssze Kindban, Jiangsu
tartomany keleti részén. A teljes hossza a hidnak 8206 méter, az
1088 méteres f6 nyildssal és a 62 méteres magassdggal pedig 4. és
5. generdciés konténerhajoknak az dathaladdsat is biztositja
minden iddjardsi koriilmények kozott. A teriilet id6jardsat éves
szinten 30 erdsen kodos, tobb mint 120 heves es6zéses nap,
tdjfunok, gyakori nagy sebességii tornaddk jellemzik.

Epités alatt
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Kovetkeztetés

Az acél szerkezeti hidak korr6zié elleni védelmét
meghosszabbithatjuk a korrozivitdsi kategdria és a varhato
élettartam alapjan kivélasztott megfeleld festék bevonat
rendszerrel valamint a festék szdllit6 4ltal adott
szaktandcsadas révén.

Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a vérhat6
élettartam tekintetében 25-30 év is elérhetd.

Néhany referencia a magyarorszagi uj hidépitésekrol:

Pentele hid

Jelenleg ez Magyarorszag leghosszabb hidja (1682 méter), amely
a Dunét szeli at és Dunadjvarost €s Dunavecsét koti 6ssze. Ez
része az Uj M8-as autépalydnak. 2005 €és 2007 kozott épitették

26

Haszndlatra kész



Svend Johnsen — Erdei LaszI6: Acélszerkezet(i hidak festékbevonat-rendszerekkel t6rténd kombzidvédelme

Megyeri hid

Ez Magyarorszdg egyik legijabb hidja, a budapesti MO-ds
korgytiri része. Ez az autdpélya északi Duna-hidja. Pontosabban,
ez a projekt valdjdban 5 hid egyiittese és Osszesen 1862 méter
hosszd. Természetesen ennek részét képezi Magyarorszag elsd
ferdekdbeles hidja.

Epités alatt

Eszaki vasiti 6sszekoté hid

Ez a hid jelenleg épités alatt all. A projekt 3 hid épitését tervezi,
ebbdl 2 felyjitds lesz, a 3. pedig egy Uj acélszerkezetli hid
megépitése a Duna felett. Ez a legnagyobb acélszerkezetli vasuti
hid Magyarorszdgon, amely tobb mint 600 méter hosszu.
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Epités alatt

Szemeretelepi gyalogos feliiljaré

Ezt a feliiljarét 2007-ben épitették meg. Igy elérhetd vilik
vasttvonalon a Ferihegy 1 repiil6tér. Biztonsdgos gyalogos
kozlekedést tesz lehetdvé a repiil 6téri foutvonal felett.
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Teljes kép

Budapest, 2008. szeptember 18.
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Miiemlékiink, a Margit hid rekonstrukcidjanak

tervezése
Németh Tamds Nagy Zsolt
irodavezeto szakfomérnok
FOMTERV Zrt. FOMTERV Zrt.

1. A felgjitas fébb szempontjai

Az 1872-ben 4atadott, a mai Budapest teriiletén 4all6 masodik
alland6, a Dunat ativeld hid, a Margit-hid felyjitdsa maéra
halaszthatatlannd valt, annak miiszaki 4llapota miatt. A
rekonstrukci6 sordn az elvégzendd, statikailag sziikséges €s a hid
élettartama szempontjabdl fontos feldjitasi munkak mellett
egyidejlileg fontos forgalmi fejlesztések, illetve miiemléki
rekonstrukcios feladatok elvégzése is lehetdvé valik, igazodva
ezzel a kor tdmasztotta kovetelményekhez.

A felujitas célja a leromlott allapotd hidszerkezet Aatépitése,
kiilonos tekintettel a palyaszerkezet cseréjére. A legutobbi
(1978. évi) felujitas ota jelentdsen megvaltozott a hid forgalmi
hal6zatban betoltott szerepe, megndtt a nagykoruti irdny kozuti-
és villamosforgalma, illetve a hid le- és felhajtédgdnak forgalma.
A vasbeton pdlyalemez teljes cseréje lehetové teszi a forgalmi
szempontbol nem megfelelé jelenlegi palyakeresztmetszet
(keskeny forgalmi sdvok, balesetveszélyes szigeti iv,
kerékparforgalom megoldatlansaga) 4talakitasat, a hidfokben és a
szigeti behajténdl a sziikséges korszerlsitéseket. A hid
palyaszerkezetének felyjitasi munkai miszaki és
forgalomtechnikai szempontb6l szorosan Osszefiiggenek a

/////

A hidszerkezetek megerdsitését és a forgalmi igényeknek
megfeleld6 geometriai  viszonyok javitdsit a muemléki
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kovetelményeknek megfeleloen, miiemléki rekonstrukciéval
egyiitt kell elvégezni.

A hid jelenleéi déli oldali nézete

A feldjitas legfontosabb feladata tehat a hid szerkezetének
hossza tavra torténé rendbetétele, de ezt a hid funkciéjanak
val6 egyidejii megfeleltetésével egyiitt kell elvégezni.

2. A hid torténeti el6zményei

A Margit hid 1872-76 kozott épiilt, majd 1937-38-ban, déli
iranyban kiszélesitették, a II. vildghdbortban felrobbantottak,
felujitast 1978-ban végezték a hidon, amikor a BKV zoénit
épitették at és 1) szigeteléssel és burkolattal lattdk el a
kocsipalyét. Az utolsé feldjitas 6ta mdig végzett feliilvizsgélatok
a hid romlé dallapotara hivtdk fel a figyelmet, ami az egyre
novekvd forgalommal és a szerkezetek életkoraval meg is
magyardzhat6. Tobb tanulmény késziilt a hid korszerlsitésére, a
legutols6 2005-ben.
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Az eredeti szerkezet statikai vazat mar az 1937. évi szélesitésnél
megvaltoztattdk. A lapra tdmaszkodé ivek aldtdmasztasat
csukldssd épitették at, igy tették kedvezObbé az alépitményre hatd
erok atrendezddését.

Az 1948. évi Ujjaépitésnél tovabbi valtoztatdsokat hajtottak végre.
Csokkentették az ivtartok szamat (8-ré6l 6 db-ra), a hossztartot
alatdmasztd oszlopokat megritkitottdk, a palyatartokat hegesztett
szerkezetekként alakitottdk ki, és a vasbeton palyalemez
konzoljait tették alkalmassa a jarda terheinek viselésére, igy az
acél jardakonzolok is elmaradtak, stb. Nyilvanvalo, hogy akkor a
mielObbi 1jjaépités szempontjait kellett eldtérbe helyezni a
megjelenés esztétikdjanak rovasara. Ezt a tényt tobbek kozott az
is indokolta, hogy az tjjaépitési munkalatok elokészitése kdzben
lehetett feltdrni, hogy milyen mértékben kérosodtak az
alépitmények a robbantdskor, melyek kijavitisa nehéz ¢és
hosszadalmas munka volt.

3. Szerkezeti felujitas
3.1. A felszerkezet jelenlegi allapota

A habort utan 4jjaépitett hidon eddig végzett feltjitasok 1ényeges
szerkezeti beavatkozast nem tartalmaztak. A legutols6, ami 1978-
ban volt, a véaginyzona feldjitdsit, a koziti palya alatti
vasbetonlemez szigetelés- €s burkolat-atépitését, dilatacid cseréjét
valamint az acélszerkezet teljes feliiletvédelmi feldjitasat
jelentette, az eredeti szerkezetet Iényegében érintetleniil hagyta.
Tehdt az 1948-ban elkésziilt vasbetonlemez van jelenleg is
hasznélatban.

Allapotin megltszik az elSrehaladott kor, a szigetelése
tonkrement, ennek kovetkeztében a palyalemez atazik, kloriddal
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telitodik, repedezett és emiatt mir az acéltartékon is korr6zids
karok lathatok.

A biztonsdgos kozlekedés fenntartdsa érdekében a pélyalemez-
mezOket évenkénti feliilvizsgdlatnak vetik ald, és a kritikusabb
allapotban lévoket acéltartokkal tdmasztjdk meg. A palyalemez
atépitése halaszthatatlan és a tobbi szerkezeti elem is, mint pl. a
pillérek kéburkolatdnak allapota is megkoveteli, hogy elérkezett a
hid teljes feldjitdsanak ideje.

=

Pillérek koburkolata Fotartok acélszerkezete
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3.2. Tervezett felszerkezet kialakitasa

A rekonstrukciés tervezést a Margit Hid Konzorcium végzi,
melyben Térsasdgunk, a FOMTERV Zrt konzorciumvezetéként
vesz részt.

A tervezés a tobb éves elokészitd munka és tanulmdanyok, statikai
vizsgdlatok eredményeit figyelembe véve, a folyamatos
egyeztetési folyamat megdllapitdsai szerint tortént.

A korabbi statikai vizsgdlatok azt mutattdk ki, hogy az ivet a
hossztartokkal 0Osszefogd oszlopok nem tudjdk felvenni a
bekotéseknél jelentkezd nyomatékokat, igy nem biztositjadk a
kellden merev egyiittdolgozé kapcsolatot a palyaszerkezet €s az
iv kozott. 1dokozben a hid a vildgorokség részeként is szerepet
kapott, miilemléki megjelenése is elotérbe keriilt. Egyre
fontosabba valnak a fenntartdsi szempontok is, mivel a
palyalemez a jelenlegi elrendezés szerint az ivtartéra kozvetleniil
fekszik fel a nyildas kozépsO szakaszdn, igy a fotartd
feliiletvédelmét ezeken a szakaszokon 1948 6ta nem lehetett
feldjitani. Megndtt a szigetre irdnyuld kerékpdros forgalom, ami a
jelenlegi formdban teljesen rendezetlen és balesetveszélyes. A
mozgéskorlatozottak részére nincs biztositva a villamosrdl a
szigetre jutds lehetdsége.

A felujitas keretében az alabbi munkék végzendok el:
® (j ortotrép pélyalemez épitése,
* meglévd és ujonnan €piild acélszerkezetek
korréziévédelme,
e fGtartok hossz- ill. keresztirdnyd merevitd rdcsozatdnak
részleges visszaépitése,
hidtartozékok cseréje,
szigetelés, utpalya helyreallitasa,
villamospalya ujjaépitése,
a hidon atvezet6 kozmiivezetékek sziikség szerinti
felujitasa.
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A tervezett hidszerkezeti keresztmetszet szélessége 28,35 m
(szélesités 2,95 m). A sz€Is6 forgalmi sav 3,00 m, a bels6 2,75 m.
A villamosvagiany tengelytivolsig a felsOvezeték-tartd
kozéposzlopok miatt 3,80 m (a jelenlegi 3,40 m-rel szemben),
mely burkolat-megerdsitéssel egyiitt lehetové teszi az autébuszok
€s megkiilonboztetett jarmiivek kozlekedését a vaganyzonan.

4

2540
K 18,00

k 3,70 £ 8 I s L
0,20{ 0p0 : 5 i : L g 050|050 5 oL,
020, 2% O0F0080 85 A5 L0 L 1T, 165 L 585 OQOL0E0 250 L0.20

}' 340 }-

_ v A f==ll==10Es A

L & ‘ l | — oy - ey
1.0 @ @ = ~ A= = it |1

L _ES==E——— i — RN

A hid jelenlegi keresztmetszeti kialakitdsa

FOMTERV
=

Tsz: 14.06.300
M= 1:200

MARGIT HID KERESZTMETSZET e

A hid tervezett keresztmetszeti kialakitdsa

35



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

Az északi oldali jardan az tttest mellett, kétirdnyd kerékparit és
téle elvdlasztva, a korldt mellett hiarom nyomszélességii
gyalogosforgalomra szolgdlé keresztmetszet biztositott. A déli
oldali jarddn két nyomszélességli gyalogosforgalmu és a kozuti
palya mellett, azzal azonos irdnyd egy savszélességli kerékparut
1étesiil.

A meglévd vasbeton lemezes palyaszerkezet helyett acél
palyalemezes kialakitas épiil, a fotartok kiegészitésével gy, hogy
az ujjaépitéskor megritkitott oszlopok visszaépiilnek, melyeket
hosszirdnyban andraskereszt kotésekkel merevitiink.

A megfelelo kereszteloszlds biztositdsdra a hat fOtartot
meghatédrozott helyeken keresztkotésekkel fognank ossze. Erre a

megmerevitett ,,alapra” keriilhetne az acél palyalemez.

A vasiti pélyaszerkezet rugalmas dgyazdsi torpe-Phoenix
villamosvasuti felépitménnyé épiill at, a sinszdlak kozott az
utpalyaszerkezettel azonos rétegrendii utpalyaburkolattal.

Mindkét oldali parti pillérnél szélesités torténik mind északi,
mind déli irdnyba. A szélesités mértéke miatt az 0 részek nem
tomor, hanem iireges szerkezetiiek lesznek, kivéve a pillérek déli
oldalat, ahol a kis szélesség miatt, zsaluzhatosdgi nehézségek
miatt tomor vasbeton szerkezetli részek is lesznek.

4. Forgalmi fejlesztés

A legutébbi (1978. évi) feltjitds 6ta jelentdsen megvéltozott a hid
forgalmi hal6zatban betoltott szerepe, tObbszorosére megnott a
nagykoruti iranyok kozuti- és villamosforgalma, illetve a hid le-
és felhajté dgainak forgalma. A pdlyalemez sziikségessé valt
teljes cseréje egyuttal forgalmi fejlesztéseket is lehetové tesz,
melyek a hid jelenleg nem kielégitd6 forgalomtechnikai
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paramétereit javitjdk. A forgalmi fejlesztés fObb részei az
alabbiak:

Forgalomdramldsi fejlesztések:

SzEIs6 kozuti forgalmi savok szélesitése 2,82 m-rdl 3,00
m-re,

Forgalmi savok szigeti ivben valo szélesitése, a két
forgalmi savndl 5,65 m-rdl 6,50 m-re,

Forgalmi savok forduldsi sugardnak szigeti ivben val6
bovitése,

Budai €s pesti lehajté sdvok meghosszabbitasa, a
visszaduzzaszté hatds csokkentése,

Eszaki oldali kétiranyd kerékparut létesitése.

Mozgdskorldtozottak, kerekes Jjdrmiivel kozlekedok
esélyegyenloségének megteremtése

Szigeti bejarondl jelz6lampas felszini gyalogos dtkelOhely
1étesitése, villamossal érkezOk szigetre valo felszini
bejutasdnak lehetové tétele,

Partokon gyalogosok szintbeni tovabbhaladdsanak
lehetové tétele.

A forgalmi fejlesztések szerkezeti dtalakitdsi igényei az aldbbiak:

Hidfok szélesitése

Aluljar6k megsziintetése a szigeti miitargynadl, ill. a
Frankel Leo titnél

Parti tdimfalak atépitése
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Pesti oldali le- és falhajtok bovitése, szintbeni gyalogos kapcsolat
a koriittal

SZIGET

Szigeti felszini gyalogos-dtkelohely kialakitdsa
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5. Miiemléki helyreallitas

A Margit hid milemlék, a vilagorokség részét képezd teriilet
északi lezdrdsa. Egyedisége és a vdrosképi jelentdsége miatt is
kiilonleges figyelmet érdemel. Nincs még egy olyan hid
Budapesten, amely eldgazna, amelyen villamosmegdllé lenne és
amely ne egyenes vonald volna. Es sajnos, amely a habord utdni
Ujjaépitésben ennyire elvesztette volna jellegét, karakterét.
(Kivéve természetesen az Erzsébet hidat, amelyet lebontottak.)

A hid eredeti déli oldali nézete

A beruhdzdsi szempontokat is figyelembe véve a milemléki
helyredllitds két iitemben valésulhat meg. Az elsd iitem a most
zajlo beruhdzas, a masodik a tavlati megvalositas keretében, az
alabbiaknak megfelelden:
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L iitemben épiil gjja:
e az eredeti Ontottvas korlat,
e korhii kandelaberek,
e Ontodttvas diszoszlopok (4-4 db)a parti pilléreken,
o felsOvezeték-tarté oszlopok korhii formdban,
e fotartok andraskereszt racsozasa, Ontottvas

parkanyzata,

¢ mindkét oldali szobrok feldjitasa, hidnyz6
pillérszobor jjaépitése,

e a mederpillérek kéburkolata,

e az eredeti kokorlatok (kozéppillér, pesti hidfo
északi oldal),

e arégi vamhazak koburkolatu alapfalai,

o kozéppillér cimeres kOmellvédii homlokfala és
obeliszkjei a kandelaberekkel.

IL. iitemben épiil gjja:
e folyami pillérek északi irdnyu bdvitésa, a ko
mellvédekkel és ontottvas diszoszlopokkal,
e déli oldali ontottvas diszoszlopok a
kémellvédeken,

MARGT HID ALTALAMOS TERY DELl OLDALNEZET M 1:200
Saliee—aa] s T T

A hid tervezett déli oldalnézete a kozéppillérrel
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6. Organizacio

A kordbbi dontések értelmében a mederhid feldjitdsa két félben,
el0szor az északi, majd a déli oldali hidfél atépitésével fog
torténni, az épités alatt a villamosforgalom ideiglenes vdganyon
valo atvezetésével, olyan vasuti felépitménnyel, ami a
buszforgalom és a megkiilonboztetett jelzésti jarmiivek forgalmét
is biztositja, de a kozuti forgalom teljes kizardsaval. A gyalogos
forgalom minden épitési fazisban dtvezetésre keriil a hidon.

A margitszigeti szarnyhid atépitése is hosszdban két félben
torténik. A gyalogosok forgalmdt itt is minden fazisban tudjuk
biztositani. Olyan épités kiszolgdlast terveztiink, ami a vizrol
torténd  kiszolgalast a minimalisra Kkorlatozza, egyrészt
koltségcsokkentés, madsrészt a hajéforgalom minél kisebb
zavarasa érdekében.

Ol farda
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Az épités alatti forgalmi rend keresztmetszeti értelemben

41



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

7. Osszefoglalas

A ma lathat6 Margit-hid szinte minden szerkezeti elemében mads,
mint az elsd hid volt. A pillérek egy részének, néhany disznek, a
korldtoknak kivételével mar minden elemében kicserélédott. Es
nem egyszerlien kicserélodott, hanem at is alakult. Mdr a statikai
rendszere is eltéro az eredetitOl, hiszen az i{v tamaszait csukldssa
alakitottdk azota, a fliggdleges merevitd rdcsozat atalakitdsdval
pedig az erdjatékot tették tisztabbd. A hidat szélesitették, az
utpdlyaszerkezetet mindig a kor igényeinek megfeleléen
korszerusitették. A hdborus katasztréfa utdn dj anyagbol, més
keresztmetszeti kialakitdsu fotartokat beépitve alakitottdk Aat.
Minden mdés lett, a hid mégis ugyanaz maradt, mert az idea
életképesnek bizonyult. Mint az emberi szervezetnél, ahol a
sejtek rendszeres idOkozonként kicserélddnek, de a DNS az nem
valtozik.

A hid ma a fOvdros latképének meghatirozé eleme, alakja
magatdl értetddden €kelddik a két part kozé, a szigetcsucsnal,
megfeszitett {jként dinamizmus sugdrozva az erre jaréknak. De
nemcsak maga a hid szép, hanem a hidrél szétnézni is felemeld.
A helyre, és a hozza megtalalt vonalvezetésre valo tokéletes
raérzésrdl tanidskodik, hogy a szdrnyhiddal kiegésziilt hidkarok
sugarainak metszéspontjdban dllva, mutatkozik meg taldn
legszebben a vdros, e helyt egy képben Osszefoglalt nagyszer(i
szépsége.

A felujitds eredményeként remélhetGen ismét régi erejében és
fényében lathatjuk majd a hidat. Addig még sok a teendo...

Budapest, 2008. szeptember
Németh Tamds

Irodavezet6
FOMTERV Zrt
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Miiemlékiink, a Margit hid rekonstrukciéjanak tervezése
A mederhid felszerkezeteinek tervezése
Béacskai Endréné (MSc Kft., szakdgi fomérnok),
Duma Gyorgy (MSc Kft., miiszaki ig. h.),
Szigeti Zoltan (MSc Kft., tervezd mérnok)

Bevezetés

Az MSc Kft.-nek, mint a Margit hid Konzorciumi tagnak a
feladata volt a mederhidak felszerkezeteinek konstrukcids
tervezése, valamint a parhuzamosan futé villamosvaganyu
szakaszokon Ajéanlati szintli kiviteli szerkezettervek elkészitése.
Jelen irds a felszerkezetek kialakitasaval foglalkozik.

El6zmények

Tobb éves elokészitd munka, tanulményok és statikai vizsgalatok
eredményeként sziiletett meg a dontés a jelenlegi nagyszabdsu
kordbbi statikai vizsgdlatok azt mutattidk ki, hogy az ivet a
hossztartokkal 0Osszefogd oszlopok nem tudjdk felvenni a
bekotéseknél jelentkezd nyomatékokat, igy nem biztositjdk a
kellden merev egyiittdolgozé kapcsolatot a palyaszerkezet €s az
iv kozott. 1dokozben a hid a vildgorokség részeként is szerepet
kapott, miiemléki megjelenése is eldtérbe keriilt, igy a javasolt
rdcsozat visszaépitése mindkét szempont kielégitését szolgdlja.
Egyre fontosabba vélnak a fenntartdsi szempontok is, igy a
ortotrop acél palyalemezes szerkezet épitése mellett dontottek.
Boviilt a kozmlvek kore, igy az elhaszndlddott, elavult
kabelcsatorna és kezeldjarda rendszer is atépiil.
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Szerkezeti kialakitas

Mindezek egyiitt vezettek a tervezett megoldasokhoz. Az iveket
€s hossztartokat 0sszekotd oszlopokat az eredeti megjelenésnek
megfelelden beslritve és andrds kotésekkel merevitve
megerdsodne a fotarté-rendszer (1. dbra). Ez azért is elonyos,
mert a szegecselt {ivtartok korr6zids szelvényfogyds miatti
teherbirds csokkenését kompenzilja. A hat fOtartét, a
palyaszerkezettel egyiitt az aldtdmasztds kornyezetében
keresztkotések fogjdk Ossze, 1igy Dbiztositva a fotartok
egylittdolgozasat (2. dbra), valamint a hidszerkezet keresztirdnyu
merevségét. Erre a fOtartd rendszerre keriil az ortotrép
palyalemez olyan elrendezésben, hogy a jovoben biztositva
legyen az acélszerkezet minden elemének vizsgdlhatosdga,
feliiletvédelme. A hid északi jarddjan a kerékpdrosok részére
kiilon sav létesiil, emiatt ez a jarda tobb mint két méterrel
szélesebb lett, mint korabban volt.
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2. dbra: Jellemzo keresztmetszet kialakitds az aldtdmasztdsok

kornyezetében
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Az 1j palyaszerkezet szerelése elott a meglévd palyaszerkezet
ellendrzését és a feltart hibak kijavitasat el kell végezni. Erre jo
lehetéség adddik a vb. pélyalemez elbontdsa utdn. A hid
adottsdgai miatt az ortotrép pélyalemez szerkezete a szokdsostol
némileg eltér. Merevitését kétféle bordazat biztositja. A
kocsipalya alatt trapézborddk, a vdginyzondban keresztben
elhelyezett lapos acél borddk vannak a ,T” szelvényl
hosszborddk kozott. A trapézborddk mérete és kiosztdsa a kotott
szerkezeti magassdg miatt a jelenlegi gyakorlatban alkalmazottdl
eltérd (alacsonyabb trapézbordék, slirlibb kiosztassal késziilnek).
A vaganyzona specidlis kialakitasat az indokolta, hogy a kozépso
két nyilasban (melynek szerkezeti kialakitdsa a konzorciumvezeto
FOMTERV’TT feladata volt) a szigeti megéll elhelyezkedése
miatt a vaganyoknak a tartészerkezethez viszonyitott helyzete a
hid hossza mentén valtozik. Mivel a teljes hidszerkezetre
vonatkozé egységes szerkezeti rendszert kivantunk fenntartani, az
alland6 vaganytavolsdgd szakaszon is a fenti megoldast
alkalmaztuk. Szerelés és korr6zidovédelmi szempontjdbdl a
nyilasok kozepén 1évé mintegy 15,0 m hosszi szakaszon a
legnehezebb a hozzaférés. A bemutatott pélyakeresztmetszet
részlet (3. dbra) ezt a kornyezetet dbrazolja.
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3. dbra: Jellemzo keresztmetszeti kialakitds részlete a nyildsok
kozepén
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A palyalemez szélességi méreteit a szereléskor valdé hozzaférés
megkonnyitése érdekében hataroztuk meg. Elképzelésiink szerint
a meglévd vb. palyalemez bontdsa utdn felszabadul6 kereszttartd
bekotések U bekotd csomdlemezeinek elhelyezésével indulna a
szerelés, majd ezutdn a hossztartds és végiil a kozbensd tablak
szerelése kovetkezik. Igy lehetévé vdlna a meglévé furatokkal
valé Osszefurds €s a kereszttartét magasité gerinclemez helyszini
hegesztése is. A helyszini tompavarratokhoz kerdmia alatéteket
kell haszndlni. Ez aldl kivétel a trapézbordak illesztése.

A jardatablak acél konzolokra tdmaszkodnak. A kereszttartok
tengelyében épitendd konzolok a szélsd hossztartohoz NF
csavarokkal, homloklemezzel kapcsolddnak. Ugyanigy kotodik a
kiils6 oldali szegélytarté is a konzolokhoz. A jardatabldkat
hegesztéssel terveztiik a konzolhoz rogziteni.

A hosszirdnyu er0sitd oszlopsiirités és andraskereszt beépités is
specidlis megoldasokat kovetel. Az iv szegecselt szekrény
keresztmetszetli tartd, amihez csak szegecseléssel, vagy fél
orséerdre meghuzott NF csavarokkal célszerti kapcsolddni. Sok
esetben a meglévd szegecsek eltdvolitisa utdn szabadda valo
furatokat kell hasznalni, maskor Uj furatok késziilnek az uyj
kotéelemekhez. A 4. 4dbrdan egy 1Uj oszlop bekotési
csomopontjainak elvi elrendezését abrazoltuk.

Az oszloptalp és az ivtarté kozott a szegecsfejeknek megfeleld
vastagsdgli béléslemezt helyeztiink el, a meglévd szegecsek
tengelyében a fejnek megfeleld6 atmérdjii furatokkal. Az
oszloptalp az igy rendelkezésre 4ll6 sik feliileten fekszik fel és az
ivhez NF csavarokkal van lekdtve a béléslemezzel egyiitt. A
béléslemez alsé sikjat a bekotési pontban meglévo, az iv hossza
mentén valtoz6 ferdeségnek megfeleloen kell kialakitani. Az
oszloptengelyek mindig fiiggdlegesek.
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C-C METSZET

4. dbra: Uj oszlop bekitése az ivtartéba

Az eredeti hidszerkezet hossz- és kereszttartoi hegesztettek, igy a
hozzajuk valé kapcsolddast is hegesztéssel terveztiik. A
keresztkotések bekotését a meglévé csomdbponti kialakitdsokhoz
illéen terveztiikk meg.

A meglévo acélszerkezet anyaga 37 szilardsagi osztdlyba tartozé
acél, ezért az 1j szerkezetet is ilyen szilardsagu anyagbdl
terveztiik, azaz: S235 JR ill. JO MSZ EN 10 025 jelt acélokbdl.
A JO minOséget csak a trapézlemezekhez kell haszndlni, a
kissugart, hidegen hajlitas miatt.
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Epitéstechnolégiai kérdések
Az organiziciés terveket a konzorciumvezets FOMTERV’TT
készitette, cégilink feladata volt ezzel 6sszhangban a hidszerkezet
vizsgélata a kiilonboz0 épitési fazisokban.
A szerelési munkdkat nagymértékben befolydsolja az a tény,
hogy épités kozben a villamos forgalmat fenn kell tartani. Igy
csak a félszélességben vald épités lehetséges. A szamitdsok
szerint a hid terhelése szempontjabdl ez mértékadd helyzet.
Ebben az ideiglenes allapotban vb. paneles alépitményen jarna a
villamos a jelenlegi kozuti palyén (5. dbra).

DELI OLDAL ESZAKI OLDAL

Délljarda

Hifohyasi oldal EBefolyasi olda

| o240 | 4200 L 4200 3350 4200 | 4200 |
1 il il 1 il

5. dbra: Epitési dllapot (1. épitési iitem) forrds: FOMTERV'TT

A panelek alkalmazdsa jelentOs sajat tomeg felhorddsét jelenti,
igy épités kozben nagymértékli elmozdulas-kiilonbségek és
igénybevételek keletkeznének a kereszttartokban. Ezért a hid
keresztmetszetének folytonossdgat a hidtengelyben meg kell
sziintetni mielétt a panelek felhorddsat megkezdenék. Igy valik
lehetévé, hogy az 1j szerkezeti részeket a lehetd legalkalmasabb
fesziiltségi 4llapotban épitsiik be. A meglévd, erdsités nélkiili
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hidrészen az 1. épitési litemben a leginkabb kihasznalt szerkezeti
részek a kozépso kereszttartobol keletkezett konzol (mert itt
kozlekednének az Uj elemeket szdllité trélerek) és a fotartd
néhany radja. Ezek teherbirasa nem elegend0 a megnovekedett
terhek viselésére, ezért bizonyos kikotéseket kell bevezetni:

® Be kell épiteni minden tdmasz kozelében 1évo oszlop kozé

a terv szerinti keresztkotéseket

¢ Az elhelyezend6 panelek csak konnyitett silydak lehetnek

e A villamos csak Skm/h sebességgel haladhat

e A villamos mellett csak maximdlt tomegli jarmi

kozlekedhet

(Ezek nem teljesitése esetén a szerkezeten ideiglenes erdsitéseket
kell eszk6zoIni, melyeket az atépitést kovetden el kell bontani.)
A bontdsi munkdkat a kereszttartok és keresztkotések elvagasaval
kell kezdeni, mert a villamosforgalom athelyezésekor mar igy
kell miikodnie a hidnak. Az I. épitési iitemben a fél hid vb.
lemezét elbontjak és az acélszerelési munkdkat az erdsités nélkiili
hossz- és kereszttartokrdl végzik, mikdzben a masik fél hidon
kozlekedik a villamos. A pdlyaszerkezet teljes keresztmetszet(i
folytonossdgat csak akkor lehet biztositani, amikor a két hidfél
erOtanilag (azonos statikai vdz és teherdllapot esetén) azonos
helyzetbe keriil, vagyis a hidon sehol nincs forgalom. A
hossztengelyben 1év0 illesztd varratok elkészitése hosszi idot
vesz igénybe, tekintve a nagymennyiségll varratot, min. egy hetes
teljes hidlezarast kell eldirdnyozni. A hid eredetileg is félpalyas
szélességben épiilt. Sok kereszttartondl tapasztalhaté a
kereszttarté kozépso illesztésében a két fél kozotti tobb cm-es
1épcsd, amibdl arra kovetkeztettiink, hogy nem azonos statikai
allapotban kovetkezett be az illesztés.
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Szamitasok

A tervezett szerkezeti beavatkozassal atalakul a szerkezet eddigi
erdjatéka, melyrdl valds képet csak részletes szamitdsi modellen
nyerhettiink. Erre a célra altaldnos végeselem programmal
(LUSAS) sikhéj és gerenda elemekbdl tobbféle modellt
épitettiink, melyen a méretezéseket elvégezhettiikk. A mar emlitett
eldnyon tdl érdekességképpen kiemelnénk a szerkezet dinamikai
viselkedését, mely a szamitdsaink szerint a tervezett erdsitéssel
kedvezdbb lesz (6. dbra). (Gyalogosan haladva a hidon, taldn mér
mindenki tapasztalta, hogy &4thalad6é villamos esetén rendkiviil
zavard rezgések ébrednek, melyek az atépitést kovetden
reményeink szerint csokkeni fognak.)

SCALE 1/0.2593E-01
EVE X=-150.4 Y=-88.88 Z=7359
EIGENVALUE ANALYSIS

LOAD DUMP ID =

EIGENVECTOR= 2
RESULTSFILEID= 1
EIGENVALUE= 7765

NATURAL FREQUENCY = 4.435
ERROR NORM = 0.4556E-08

MAX DISP 0.4893E-01 AT NODE 35925

6. dbra: A tervezett szerkezet elso hajlitdsi lengésalakja
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A neheze még hatra van...

Jelen tervezés jo példdja a jelenleg terjedd tervezési metddusnak.
Azaz az elkészitett Ajanlati szinti kiviteli tervet kovetni fogja
egy részletes kiviteli terv. A tapasztalatok ugyanis azt mutatjak,
hogy célszeribb egy kidolgozott tendertervbdl a nyertes
Villalkoz6 ismerete és vele torténd egyeztetések utdn kiviteli
tervet késziteni. Ennek eredményeképpen a kiviteli tervek
ideértve a technoldgiai terveket is a nyertes Vallalkoz6, Gyarto,
Szerel6 felkésziiltségének, tapasztalatanak, termékeinek
figyelembe vételével késziilhetnek. (Ekkor tisztizhatok azok a
technoldgiai részletek is, melyet a tervezd eldtte tapasztalata,
legjobb tuddsa alapjan konstrudlt.)

Ezt szem el6tt tartva véarjuk a folytatist és reméljiikk az
elképzeléseink értékteremtd, 1dotallé mddon valdsulnak meg,
legalabb annyira, mint amilyet elddeink hagytak rank!

Budapest, 2008. szeptember 19.
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A Margit-hid épitészeti és szobraszati elemeinek
rekonstrukcidja
Wild Laszlé
CEH zRt. épitész

A Margit hid minden részletében gondosan létrehozott egységes
épitészeti kompozicioként késziilt 1875-ben, a francia Ernest
Gouin terve alapjan.

A hidat 1935-ben, déli irdnyban esztétikailag is kifogdstalanul
szélesitették. E bovitésnek koszonhetd, hogy fennmaradtak tervek
az épitészeti részletekrdl, mert a haboriban az eredeti rajzok
megsemmisiiltek.

Az archiv tervek beszerzése érdekében kisérleteztiink levélirassal
a ma is 1étezd pdrizsi Société de construction des Batignolles
céghez, mert Ok tervezték és épitették a hidat, de még a kdmunkéat
is Ok szdllitottdk. Sajnos azonban egyetlen megkeresésre sem
védlaszoltak. Egyben jellemzd, hogy a Budapesti Francia
Kulturdlis Intézet illetékese sem valaszolt a kb. egy éve firt
megkeresésiinkre.

e 2z

Ennek ellenére a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatal eldirdsdnak
megfeleléen egy elég bdséges anyagot tudtunk Osszedllitani
Tudomanyos Dokumentécié céljara, korabeli djsagok, fényképek,
leirasok, felhasznalasaval.

Mara a hid szépségébdl sajnos semmi nem ldthatd, csupan a nyers
szerkezeti vaz. A masodik vildghdbord utdn, csak a
mukodoképességet biztositd helyredllitas késziilt, de 60 év utin
joggal elvarhaté a 130 éves hid esztétikailag is kifogdsolhatatlan
rekonstrukciéja, mint a Dunapart vilagorokségi térségének északi
lezarasa valosuljon meg.
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A Margit hid épitészeti szempontbdl torténd rekonstrukcidjanak
Iényege, hogy a kordbban létezett, de a hdboriban megsemmisiilt
elemei teljes szépségiikben megjelenjek a hidon. Az egységes
megjelenés volt cél, Ugy, hogy a parti szakaszok homlokfalai
kvaderké  burkolattal — harmonizédljanak a  vildgorokségi
kornyezettel, kizarva minden pillanatnyilag divatos de konnyen
avul6 megoldast.

A Margit hid pilléreinek északi és déli végein 8 db, mintegy 6
méter magas és 4 méter széles, a pillérek szélességét elfoglald
szobrok helyezkednek el. A faragott mészkobdl késziilt
kompozicidk szimbolikus szarnyas ndi €s férfi isten alakok, az
er0 allegoriai.

A szobrok alkotéja Adolphe Martial Thabard francia szobrasz
volt. A korabeli lefrdsok szerint a szobrokat Franciaorszdgban a
hid tervez6éjének Ernest Gouin mihelyében faragtik, és vasiton
széllitottdk a helyszinre. Erre utal, hogy a szobrok a
kvaderkoveknek megfelelden rétegekbdl épiilnek fel, és mintegy
a tart6falbol nonek ki, azzal szerves egységet képezve.

A hidfékhoz kozelebbi, alacsonyabb pilléreken lathatok a
szarnyas ndalakok. A hajéorrbdl kiemelkedd Niké, a kompozicid
leghangsulyosabb része. Koszoriba font hajdban babérkoszoru,
amelynek szalagjai véllara esnek. Mezitelen felsO testét csipOben
drapéria keretezi, amely a felkarrél indul. Karjaiban buzakalész
koteget tart. A hajéorakomdny eszmei gazdagsagit tolgylevél-
koszorikbdl kiemelkedd bdségszaruk jelképezik. A hajéorrt
kagyl6 és levéldiszek tagoljak, oldalt horgonyldncok dekordljak a
hajotestet, amelybdl kétoldalt, ferdén hatrafelé evezdlapdtok
nyulnak ki. A legalsé rétegen fodrozodé vizhullamok lathatok. A
sziirkegranit hidpillér tompa csucsives orrdhoz és a felmend
pillérhez kozvetleniil kapcsolddik a szoborkompozicid.

A kozéppillérekhez kozelebbi — magasabb — pilléreken ruhétlan
felsOtesti szarnyas férfialak l4thatd, hajotestbdl kiemelkedd
elrendezése hasonlatos a ndalakhoz. Az arc felett a fején
vicsorgd, oroszlan-maszk lathat6, amely Héraklész attribituma.
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A hajorakomanyt a tolgylevél koszorikbdl kiemelkedd fegyverek
toltik meg. Egyéb diszitéelemi hasonléak a ndalakéhoz.

A szobrokat feliilrdl tagozatos parkany hatdrolja. A parkdny
feletti mellvéd talapzaton, vilagitdé tornyokat idézd diszes
ontottvas kandeldberek zarjdk a kompoziciét. A mellvédek
vizfelOli oldaldn tolgyfadgakkal keretezett cimerek helyezkedtek
el. E felépitmények a vadmhéazakkal egyiitt nem keriiltek
helyredllitdsra a méasodik vildghabora utdn. Ezzel a hid épitészeti
elemei, amelyek hidrdl is lathat6ak voltak, megsziintek 1étezni. A
hid a kozut vizfeletti monoton folytatasa lett.

A kozéppilléren emléktabla helyezkedik el, amely a masodik
vildghdbord utdn egyszeriisitett kivitelben késziilt. A tdbla két
oldaldn a hajézéssal és tengerhajézdssal kapcsolatos plasztikai
diszek lathatok. Felette a levd épitészeti kialakitds, az 1948-as
ujjaépitéskor késziilt. A balluszteres erkély helyén eredetileg a
megemelt mellvéden az Gn. magyar nagycimer volt lathato, két —
kandelabereket tart6 — kdobeliszk kozott.

Az 1937-es felujitaskor a déli szobrokat szétszedték, és a pillérek
dél felé torténd megnovelésével visszahelyezték.

A II. vilaghabortban a hidat két alkalommal is felrobbantottak. A
helyredllitds sordn a szobrokat kijavitottdk, de a szobor feletti
kiegészito épitményeket nem. A Buda feloli 2. pillér szobra
teljesen elpusztult, helyredllitisra nem keriilt. Az északi
oldalszélesitésékor a szobor kompoziciok f6lé jardakonzol keriilt.
A konzolrdl a viz az 6ta is dztatja az északi oldal szobrait. A hid
racsos szerkezetll fotartdit atalakitottdk, egyszerlsitették, a nyolc
fotarté helyett hatot épitettek vissza. Az Ontéttvas korldtot szintén
egyszerusitették, a kozéppilléren a partizatos cimer helyére
balluszteres erkély késziilt.

Az 1973-ban (Pest-Buda egyesiilése centendriumakor) tortént
épitkezéskor, a parti nyildsok atépitése esztétikailag elonyteleniil
valésult meg. Az aluljarék sem az esztétikai elvardsoknak
megfeleléen késziiltek. Ertéknovelés a hidon nem tortént. A
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szobrokat €s a plasztikai diszeket miikovezéssel javitottdk, illetve
potoltak.

A Margit-hid szobrészati értékeinek megdvasa fiiggetlenithetd a
hid szerkezeti feldjitasatol, ezért azok rekonstrukcidjat mar a hid
szerkezetének épitése elott érdemes megkezdeni; a bevezetOben
jelzett nagy méretek és a mindségi elvards miatt.

Tobb kisérlet is tortént a szobrok javitdsara illetve potlasara. A
mar emlitett 1973-as javitdsok, valamint a kitind restaurdtor
Szakdl Ernd készitett tanulmanyt a hidnyzé férfialak pdtlasara,
amely azonban nem valdsult meg.

Részben szobréiszati feladat a szobrok feletti pillérek palyatest
folé esd épitészeti elemeinek rekonstrukcidja, mert a kandeldber
talapzatokat levéldiszes koronds faragott kis cimerek diszitették.

Ugyancsak szobraszati feladat a pilléreken 4ll6 Ontottvas
kandeldberek, megformdldsa, amely a parizsi Place de Ila
Concorde-n 4ll6 vilagité tornyokat idézd diszoszlopok mintdjara
késziiltek.

A hid vdmhdzainak megvaldsuldsa csak a madsodik iitemben
esedékes, de alapjai az elsé iitemben mar elkésziilnek. Ezek
rekonstrukcidja is tartalmaz épiiletszobrdszati elemeket. A

vamhdzak a tervezett funkcidvdltdssal sok a hiddal is
kapcsolatosan felmeriild helyiség igényt tudnak kielégiteni.

A cél a vilagorokség 0sszképének megfeleld egységes épitészeti
megjelenés.
Budapest, 2008. szeptember

Wild Lészl6

épitész
CEH zRt.
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Margit hid szarnyhidjanak felgjitasa
Pozsonyi Ivan — Gilyén Elemér
Pont-TERV Zrt.

1899-ben kezdték meg a szdrnyhid épitését. A 70 m nyildsui
szarnyhid kialakitasa (kiils6 megjelenés, statikai vaz, diszités)
Iényegében azonos a mederhidéval, ennek tervezdi €s kivitelezdi
viszont mar magyarok voltak. A szarnyhidat, ellentétben a régi
mederhiddal, folytvasbdl épitették. A beépitett acél ,,37-es”
szilardsagu acélnak feleltethetdé meg (seng~14kN/cm2). A hidat
1900. augusztus 19-én adtéak 4t a forgalomnak.

Ez a sziarnyhid az egyetlen Duna-hid rész, mely eredeti
form4jdban ma is all.

1948-ban a szarnyhid palydjat a mederhidhoz igazitva
megemelték.

1956-ban, egy buszbalesetet kdvetden a szarnyhid Buda feldli
sarkan szegélymagasitast készitettek.

A hid miiszaki allapota

A nem megfelelden szigetelt vasbeton palyalemez atazik, s emiatt
korrodal az alatta 1évO acélszerkezet. A hidat (a mederhiddal
Osszhangban) leromlott miiszaki dllapota miatt mindenképpen fel
kell djitani. A felyjitdssal egyiitt javulnak a kozlekedési
paraméterek és, épitészetileg is igyekeztiink a szdz évvel ezeldtti
hangulatot visszaidézni.
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Miiszaki felajitas

Meglévd acélszerkezet

A fotartok kiillon erdsitése szamitds szerint nem sziikséges,
csupan a korréziovédelem feldjitdsa. Helyenként az alsé és a
felsO szogacélokat cserélni kell. A kiils6 hossz-tartok felsd ovét ki
kell cserélni hegesztett ,kalapszelvényre”. A kereszttartoknal,
sz€lracsokndl lokalis javitdsra van sziikség. Kiilon figyelmet
igényel a fotartok belsé korréziévédelme, hisz a 70x50cm-es
rendkiviil kicsi belmérettel rendelkezd fotartt szdz évvel ezelott
vélhetden gyerekek festették ki.

p

Uj pélyalemez
A meglévo vasbeton palyalemezt el kell bontani és helyette uj

ortotrop acél pdlya épiil. A trapéz alakd hosszborddkkal késziild
ortotrop pdalyat 3,60 m-ként kereszttartok tamasztjak ald. A
palyalemez vastagsiga 14 mm. A hosszborddk mérete a
kocsipdlya alatt 300mmx300mm, a gyalogjarddk alatt
400x200mm-es. A kereszttartok kiosztisa koveti a meglévo
keresztkotések 3,60m-es kiosztasat. Egy kereszttarté négy helyen
csatlakozik a meglévd szerkezethez. A pélyalemez két félben
épiil meg.
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Feliilnézet

A fotartok és pdlyalemez mellett eldirdnyoztuk a saru, a dilatacio,
a vizelvezetési rendszer és a hidf6 feldjitasat is.
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Kozlekedésfejlesztés

A megvaltozott kozlekedési igények miatt mddosul a palya
keresztmetszeti elrendezése:

e eredeti: 2,55m jarda — 8,20m kocsipalya — 2,55m jarda;

® Uj:3,65m - 6,00m — 3,65m.
A mederhidon 1évd 1j palyalemezhez 20 cm-rel meg kellett
emelni a hossz-szelvényt.
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Az Uij keresztmetszet

A hid mederhidi végénél gyalogos atkel0 1étesiil, emiatt a 25cm-
rel kiemelt jardaszegély a kozos pillér kornyezetében az utpalya
sikjahoz fut le (akaddlymentesités). A kozos pillérnél a jarda
,t0lcsér” kialakitdsi. A mostani gyalogos aluljaré feldli 1épcsds
megkozelités megszinik.
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Epitészet

A madsodik vildghdboriat kovetd ujjaépités, illetve az elmult
hatvan évben tortént feldjitdsok sordn a hid sokat vesztett
esztétikai-épitészeti megjelenésébal.
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Hosszmetszet

A szarnyhid helyredllitisanal alapvetdé szempont, hogy
hangulatdban, megjelenésében a hid a szdz évvel ezeldtti hidat
idézze. Ezért visszaépiil az eredeti Ontottvas szegélyelem és
ontottvas korlat. Uj korhii kandeldbereket helyeziink el. A hidf6
magasitasandl a koburkolat koveti a meglévot. A hidfé mogott
masodik iitemben 4jjaépiil a vimszeddhaz is.

Budapest, 2008. szeptember

Pozsonyi Ivan — Gilyén Elemér
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Eszaki vasiti Duna-hid rekonstrukcigja
Acél felszerkezet csere, vizi munkak
El6ado:

Kovics Rezso )

Miiszaki igazgat6 A
HIDEPITO SPECIAL KF "gﬂ )

Az Eszaki vasiti Duna-hid folyamatban 1évé rekonstrukciéjdn
beliill a nagy Duna-agi rész acél felszerkezet elbontdsa és az 1j
felszerkezet megépitése idén julius-augusztus hoénapokban
lezajlott. A munkdk a vdganyzar 2008. junius 21-1 kezdését
kovetden 2008. augusztus 30-ara keriiltek abba az allapotba, hogy
a meglévo pillérekrol a régi kéttdmaszu szerkezetek lekertiltek és
az 1j, folytat6lagos racsos alsopdlyas szerkezet — a szintén ez alatt
az iddtartam alatt fogad6 kész allapotba hozott mederpillérekre —
elhelyezésre kertilt.

A rekonstrukciés munka e felszerkezet cserével Osszefiiggd fo

/////

- az uj szerkezetek ~gydrtdsa, Osszeszerelése  €s
feliiletvédelme (KOZGEP Zrt, HIDTECHNIKA Kft)

- az elkésziilt egyes hidrészek bdrkdkra valé beemelése
parti daruval (GANZ Zrt. - HSP Kft.)

- a barkdkra helyezett max. 31 m-es hidrészek tolddsa
77,5+31+5*%93+77,5 m-es hidszakaszokka, manOverek a
csepeli  kikotd  vizteriiletén az egyes elOszerelési
milveletek lehetséges sorrendjének kiszolgalasa érdekében
(GANZ Zrt. - HSP Kft.)
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- az uj szerkezeti szakaszok vizi szdllitisa 8 Ugynevezett
,Usztatdsi egység’-ben Csepel és a vastti hid helyszine
kozott (0sszesen 7 hidnyilds, egyenként 180-500 tonna
hidtomegekkel),

- hét db 92 m-es régi felszerkezet elbontésa,

- arégi mederpillérek fogadd fejrészének atalakitasa, saruk
elbontésa és 1j saruszerkezet beépitése,

- a helyszinre érkezett nyolc hidrész (Gsszesen 651 m
hossz) beemelése, megépitése a biztositott Osszesen 3
hénapos vaganyzar alatt.

A valésdgban a szerkezet cserére gyakorlatilag csak 2
hénap kellett, mely mind a lehetséges legrovidebb
titemtervvel, mind a legszigoribb szakmai elvardasokkal
osszemérhetd, kiemelkedden j6 teljesitmény, mi tobb,
szerintiink ujabb vilagrekord!!

CSEPELI KIKOTO, ILLETVE A VIiZI SZALLITAS

A csepeli GANZ kik6tohoz bedllitott 80 m-es barkdkra a parton
elkészitett €s korrézidovédelemmel, festéssel elldtott 31 m-es teljes
keresztmetszeti méretli hidrészek keriiltek beemelésre. (1. kép)

A beemelt hidrész és az adott barka hossztengelye szigoridan
egybe kellett, hogy essen. A kovetkezd két beemelendd hidrész
nem térhetett ki a barka hossztengelyébdl, a barkan elvégzendd
hegesztéses toldds miatt és a barka stabilitisa sem engedhetett
meg kiilpontos elhelyezést a hid jelentds tomege miatt.

A barkék elején és végén max. 8 m-re kinyulo hidszerkezetek vizi
széllitdsat 1; 2 és 3 db-os szdllitmdnyokba rendezve végeztiik,
melyhez kiegészit6 40 m-es bdarkdra, un. ,el6fogat” ként
vontatéhajora €s hatul tol6hajora is sziikség volt.

Az j hidrésszel terhelt barka szabad oldalmagassaga kb. 1,7 m, a
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barkdn a hidat fogad6 tartébakok magassdga 2,0-2,2 m, a
hidszerkezet pedig 8,30 m volt. Az igy kialakuld dn. ,.fixpont
magassag” 12,0-12,2 m lett. Ahhoz, hogy a budapesti hidak alatt
e szdllitmanyok atférjenek, megfeleléen alacsony vizallas
sziikséges, melyre a barkdkba toltott ballasztvizzel kismértékben
rd lehet segiteni. (a barkdk mélyebb meriilését elérni) E
beballasztolds ugyanakkor a széllitmany stabilitdsat — elsOsorban
egy er0s szélhatds esetében - rossz irdnyban befolydsolja. A
vontatdsokat a megfeleld biztonsag elérése érdekében egyszerre
tobb barka egymds mellé kotésével volt lehetdség végrehajtani,
de a hidak elkésziilési sorrendje ezt is alapvetden befolydsolta.
(2. kép)

»A problémdk nem itt kezd6édnek”, mondtdk a hajésaink. ,,A
Lagymaényosi-hid alatt &tmenni cifra lesz, s a Margit-hid is igazi
kihivas!”

A Lagymanyosi-hid sok ,,dunai hajés” rémédlma — ugyan inkabb
volgymenetben. Az e hid alatt keresztben és hosszdban furcsa
sodrasi Dunén a hosszi mederpillérek kozott elhaladni egy ilyen
kiilonleges széllitmannyal feladja a leckét barkinek. (3. kép)
Szdmunkra viszont nem ezek a szdllitdsok jelentették a csucsot,
hanem az MO Eszaki Duna-hid Szentendrei Duna-dgdnak
hidszéllitdsa, ahol a budapesti hidak alatt a szallitd6 béarkakat
keresztben allitva kellett ugyanezen az tton tolni felfelé, s ahol a
szallitmany teljes hossza 300 m felett volt!

A Széchenyi Lanchid szabad trszelvénye minden széllitas
esetében vizsgdlandé volt, az eldzetes tervezés és a Duna
kegyessége folytdn minimdlis késedelem szarmazott a
széllitmanyok lehetséges €és a megvaldsuld vizi szallitasi
idOpontjaiban a vizdllds miatt. Ugyanis a vizdllas eldjelzéseket
folyamatosan vizsgédlva sziikség szerinti ballasztolasok idében
megtorténtek, so6t volt, amikor nem is kellett rasegiteni
ballasztolassal. (10-30 cm maradé trszelvény elég volt a szallitott
hid felett, ami persze latvanyaban érdekes volt!

Az utols6 megoldandé probléma leginkdbb a Margit hidnadl
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jelentkezett. A hidszerkezet alsé €lének kiékelt jellege miatt csak
nagyon kevés tartalék addédott a hidnyilds alatti 4thajézdsra a
szokdsosndl szélesebb és egyuttal magasabb szdllitmany esetén.
(4. kép)

Az els6 szdllitas 2008. 06. 19-én, 3 hidrész egyidejli vontatdsdval
tortént, az utolsé pedig 2008. augusztus 26-dn, viszonylag magas
vizallasoknal.

Hajés szakembereink kivalo hozzaértése, dldozatos elokészitd és
hagyomanyosan preciz végrehajté munkdja, valamint bizonydra
elengedhetetlen szerencséje kimagasl6 teljesitményt
eredményezett: Vagyis igazan jelent0s esemény a vizi széllitdsok
sordn nem tortént. Higgyék el, ez nem kis dolog!

Ja, és a sz€Irdl nem is beszéltiink még! Természetesen akkor volt
a legnagyobb és viharos erejii, amikor éppen mandverezni kellett,
akkor forditotta keresztbe a barkat, vagy 3-4 hiddal megrakott
egymdés melletti barkat egyiitt, amikor a horgonyok alig tudtak
megkapaszkodni a mederben annak kemény margas jellege miatt.

Ettdl (is) j6 volt kimondani: megint til vagyunk egy fontos
feladatrészen — marmint a vizi szallitdsokon.

A megvalosult széllitasi titemek:

1. Szallitasi utem: 1. hidrész 77,5 m ; kb. 430 tonna
2. hidrész 31,0 m ; kb.170 tonna
3. hidrész 93,0 m ; kb.500 tonna

hidrész 93,0 m; kb. 500 tonna
hidrész 93,0 m ; kb. 500 tonna
hidrész 93,0 m ; kb. 500 tonna
hidrész 93,0 m; kb. 500 tonna
hidrész 77,5 m ; kb. 430 tonna

2. Szallitasi utem:
3. Szallitasi iitem:
4. Szallitasi iitem:

5. Szallitasi utem:

Sl

6. Szallitasi utem:
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A VASUTI HID HELYSZINE, ELOZETES FELADATOK

A vasuti hid meglévé mederpillérei koriil kimosas elleni védelmet
kellett késziteni (kotras, geotextilia, vizépitési terméskd szords) A
munkdk elején — még 2007-ben kideriilt, hogy a teriilet
robbandanyagokkal, illetve roncsokkal is terhelt.

A munkateriiletrdl végiil is eltavolitott 9 db 500 kg-os bombaval e
budapesti hid végiil is csak azért nem csucstarté ebben a
tekintetben, mert a Lagymanyosi Duna-hid épitésekor ennél is
tobb és nagyobb bombadk, 10szerek keriiltek eltavolitasra. (5. kép)
A mederpillérek feldjitasra keriiltek, részben eldzetesen, részben

//////

kopotlas, kdcsere, tisztitds, saru csere, iireg kibetonozds stb.)

A REGI SZERKEZET BONTASA

Az 1dokozben helyszinre érkezd 1j hidszerkezetek a szdllito
barkdkon vartak bevetésiiket. Az emelofiilek felhegesztését csak a
helyszinen volt érdemes végezni, mert azok sziikséges 50 cm-es
magassaga rontott volna a felhaj6zas esélyein a csepeli kikotébol.

Néhany ,,szépészeti beavatkozads” szintén a helyszinre maradt:
konzolok, vizsgdlé kocsi pdalydk, edilon valydk, szélracs
szakaszok, 400 mm-es 4tmérdjli, az dj hidra is betervezett gazcso,
kabeltdlcak, jardalemezek stb.

Legtobb esetben az dj hid maximaélisan 500 tonnds engedélyezett
tomege volt a korlatozé tényezo.

Ugyanis az 4j hid beemelése egy 300 €s egy 200 tonnds tszdédaru
paros emelésével volt tervezve.

Na de eldtte emeljiik le a régi hidat!
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92 m hossz, 12,5 m magassag, hidnyildsonként 680 tonna tomeg!
Vagyis az tobb mint 500!

A lehetetlen helyzetre a kivitelezésben kozvetleniil érdekelt
Térsasagok részérol (HIDEPITO SPECIAL KFT, GANZ ZRT)
mar kordbban megsziiletett néhany miiszaki megoldas.

A nyer0 az lett, mely szerint vegyiik le félben, egy helyen,
kozépen teljesen keresztbe vagva, és amig a két uszddaru az elsd
fél hidat megemeli, és barkara helyezi, addig a hid maésik felét a
40 m-es barkan kialakitott hidraulikus emeldallvany tartsa meg
kirogzitve,  kihorgonyozva  1dgy, hogy az  esetleges
vizallasvéltozast a masnapi leemelésig az emeldgerendédk eldzetes
bedllitdsaval, az emeldtag tlirOképességének kihaszndldsaval és
természetesen akdr egész éjjeli feliigyelettel biztositsuk. (7. kép)
Az elv jonak bizonyult, a végrehajtds minden alkalommal
mikodoképes volt, s tobbszor még ¢€jszakdzni sem kellett —
mindenkinek...

A bontds ilyen médon a 2;3;4;5;6-os hidnyilasokban tortént.
(8. kép)

Az 1-es nyilasban - nagyrészt szarazfold feletti 1évén - 500 tonnds
autédaru segédkezett, de e nyilds meder fel6li 31 m-es részét a
viz felé a parton megépitett bonté-Eépitd nehézallvanyon ki kellett
huzni, majd két tszddaruval lett leemelve.

A jobb parti 7-es nyildsban az elv nem miikddhetett a parti
burkolt rézsti miatt, ezért két emeldallvdnyos barkdval az egész
hidnyilds kidsztatdsra keriilt a hidtengelyre merdlegesen —
kihasznalva egy kedvezden magas vizallast. A hid tovabb bontasa
ezt kovetdéen két oldalrdl felvaltva kb. 15 m-es hidrészek
uszédaruval valé leemelésével tortént. Az igen érdekes
egyensulyi helyzetek ellenére maximadlis odafigyeléssel, preciz
emelésekkel végiil sikeresen oldottuk meg ezt a helyzetet is. 3 db
15 m-es és 1 db kb. 47 m-es hidrész keriilt igy barkara.
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A REGI HIDRESZEK SORSA

A leemelt régi hidrészek helyszini taroldsa, 6 f6 részre vagasa, a
jardakonzolok levdgasa stb. barkdkon torténik, mivel a régi
szerkezet kb. 4 m-rel magasabb az 1) szerkezetnél, ezért a
budapesti hidak alatti lehajézéds a csepeli kiktéhoz egyben nem
lehetséges.

A csepeli kikoto fogadokészségétdl fiiggden keriil(t) sor a részben
Osszevagott €s igy magassagilag csokkentett lirszelvényt biztosito
régi hidat szallité barkak vontatdsdra €s a kikotdi parti darukkal
val6 kirakodédsara.

A munka soran volt olyan allapot, hogy 10 barkan is volt régi
felszerkezet egy idében. (9. kép)

AZ EPITES

A szervezési okokbdl felvéltva bontott és épitett felszerkezet elsd
beemelése emlékezetes alkalom volt, a két uszédaru emelte fel,
forgatta be a tengelybe, amig tudta, majd kezdddott a part felé
torténd kihizas a segédallvanyok és gépi csorlok segitségével. A
parti feldli dszédaru (ATLAS) kordbban szallt ki az emelésbdl,
mert mar nem fért el a part miatt, de a CLARK ADAM tszédaru
tovabb kisérte. Nem véletleniil. Igy volt ugyanis megtervezve. ..

A 2. elem (Usztatdsi egység) kisebb volt, de mégis két tiszodaru
kellett a 2-es mederpillér felett elkészitett elsd csavarkapcsolatos
illesztés miatt. Az izgalom ekkor sem volt elhanyagolhato.
Kideriilt ugyanis, hogy az 6vek, rdcsrudak hogyan taldlkoznak.

Passzolt a dolog, bar, mint minden elsOnek végrehajtott miivelet,
idot vett igénybe.

Még azt sem lehetett mondani ekkor, hogy majd a tobbi mar ez
alapjan biztosan jobb lesz, menni fog, mivel a csatlakozdsokat a
gyartési-osszeszerelési technol6gidbol adddéan nem lehetett
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végtelen pontosan ugyanolyanra késziteni, de mégis taldlkozniuk
kell. A gyartokat és szereloket dicséri, hogy a hidat 0ssze lehetett
illeszteni, bar ez csak igazdn az éles illesztés és szerelés kozben
deriilhetett ki minden alkalommal. Ekkor a két iszddaru tartotta a
hidrészt maximalis terheléseiket elszenvedve, akar a Duna
sodrasanak kozepén, a szallitdé barkakrdl valé teherfelvétel
bonyolult, de latvanyos két uszddarus beforditasi akcidja utan. A
sokszor délutinba hajlé kezdéssel az illesztési munkdkat
legtobbszor sotétedés utan lehetett csak befejezni. (abbahagyni).
(10. kép) Ekkor az tisz6daruk elengedhették a hidrészt, igymond
kész volt a beemelés. (11. kép) (12. kép)

A képek — és az egyre inkabb magara taldlé épitési litemterv
végrehajtasa - onmagukért beszélnek.

Hihetetlen, ami az utols6é napon, 2008. augusztus 30-dn
szombaton kora délutan nyilvanvaléva vélt:

Az utolsé nagy tomegii, mederhidi uj hidrész beemelése ugyanis
szintén sikeresen, rendkiviil nyugodt izgalommal zajlott. A jobb
part melletti kismértékli ideiglenes Kkotrds ,aranyat ért”.
Beterveztiik, - az aktudlis vizdllas miatt sajnos kellett is -, éppen a
megfeleld idOben készitettiikk el, s helyredllitdsa is azonnal
megtortént a beemelés utan.

A beemelés szora sem volt érdemes. Paros emelés, a két uszddaru
szemtOl szemben, mert igy még nem csindltuk, s igy volt
kényelmes. (13. kép)

A végén bezarult a vasuti hid felszerkezete, a két tiszédaru a hid
két oldaldn ragadt. A CLARK ADAM kihasznalva helyzetét, a
felvizi oldalrél egyenesen az MO Eszaki Duna-hidhoz vonult,
hogy még esedékes feladatait végezze. Igy legaldbb egy
gémdontést €s gémallitdst megsporoltunk.

Ez is eredmény. Na meg az is, hogy e hid rekonstrukcio
latvéanyos, alapvetd és pazar otletektdl mikodo
vezértechnoldgidja — az acél felszerkezet sokak altal vart és
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megfigyelt, csodalt, vagy éppen hitetlenkedve kovetett bontés-
épitési munkai — befejezOdhettek.

A pezsgbt taldan a faradtsagtdl nem ittuk meg, csak behtitottiik.
Még volt (van) hétra ugyanis néhany feladat.

BEFEJEZO MUNKAK A SZERKEZETEN

A beemelt szerkezetre a kimaradt jardakonzolok, vizsgaldékocsi
tartok, gazcsovek, edilon vélyuk, kédbeltdlcdk, jardalemezek stb.
elhelyezése, az emeldfiillek levagasa és leemelése, a kihagyott
sz€lrdcsok beemelése még hatra volt. A hegesztéseket, a
csavarozasokat, a korr6ziovédelmi rétegek és festési miiveletek
rejtelmeit az illetékes Tarsasdgok tiszte €s érdeme értékelni.

A bontds és épités sordn a hidi és vizi hajézéasi jelzéseket
folyamatosan fenn kellett tartani, hajout terelésekre volt sziikség
tobb alkalommal a munkdk koordindlasi igényének megfelelden.

Az épité Konzorciumra (HIDEPITO ZRT és KOZGEP ZRT)
igen Osszetett feladat harult és jelenleg is harul. S bar a munka
sikeres befejezése sok energidt kovetel minden résztvevotdl,
biztosan remélhetjiikk azt is, hogy a feladat teljes befejezését
kovetden a valoban komoly elvdrasok sikeres teljesitésébol
fakad6 szakmai szépségek emléke fogja felvaltani a nyilvanval6
faradtsagot.

Hiszen igy volt ez maskor is!

Budapest, 2008. szeptember
Kovécs Rezso
Miiszaki igazgato
HIDEPITO SPECIAL KFT
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Képjegyzék:

2. kép: Az elsé szdllitmdny alakzata
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3. kép A Lagymdnyosi Duna-hid alatt nem egyszerti
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5. kép 500 kg-0s bombdk elszdllitdsra virva
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8. kép Az elsé régi fél-hid elhelyezése bdrkdn
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10. kép A 3-as tisztatdsi egység beforditds elott (500 tonna)
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11. kép A 3-as usztatdsi egység mdr a tengelyben

12. kép A 3-as tisztatdsi egység csavarozds kozben
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13. kép ‘Az utolsé beemelés — kicsit mdsképp

75



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

Eszaki vasiti hid korszertsitési munkai
Takacs Laszlo — Sinko Péter
Hidépito Zrt.

A rekonstrukcié nem csak a Duna-hidat érinti, val6jaban 4 hidbol
4116 mitargy egyiittesrél beszélhetiink. Az Eszaki Vasiti Duna-
hid atépitésével gyakorlatilag egy 4j Duna-hid sziiletik, hiszen a
megerdsitett €s 4atalakitott alépitményekre a régi felszerkezet
elbontdsa utdn egy teljesen uj, korszerti, hegesztett acélszerkezetli
folytatlagos tobbtdmaszd hid keriil. Ezzel egyidejlleg
korszerlisodik a ,hid egyiittes” tobbi tagja is az Obolagi
haromnyilasu racsos acélhid, a Vaci ut feletti acélhid és a mellette
1évd vasbeton tekndhid. Az elvégzendd feldjitdsi munkdk:

1., Duna-hid (mederhid):
- teljes felszerkezet cseréje, a régi hid roncsba-
bontasaval és uj hid-felszerkezet elhelyezésével
- mederpillérek megerdsitése, feldjitasa
- hidfok atépitése

2., Obolagi racsos vasiti acélhid:
- vasuti tartérendszer és felépitmény cseréje
- teljes festés
- déli jarda elbontés és épitése

3., VAaci uti racsos vastuti acélhid:
- agyazattarté dongalemezek cseréj
- teljes festés
- déli jarda elbontés és épitése

4., Vaci ut melletti vasbeton hid:

- teljes feliilettisztitas és védelem
- szigetelés csere
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Szerz6dés:

2007.02.12.  Szerz6déskotés

2008. 05. 17 - 08. 31. A teljes vaganyzar ideje (107 nap)
2008. 12. 15.  Befejezési hatarido

Kivitelezés:
A megrendeld kérésére a vaganyzar idOpontja €s idOtartama
modositasra keriilt: 2008. 06. 21.—-09. 21. (93 nap)

Ezéltal sziikségessé valt a hidfoknél provizériumok beépitése,
melyre a ,,nagy-viganyzar’ elott egy ,kis-vaganyzar”’ keretében
tortént: 2008. 04. 18. 19:45 6ra— 04. 21. 4:45 6ra
Igy a hidfék atépitését provizérium védelme mellett meg tudtuk
kezdeni. A provizoriumok beépitésével egy idoben a gyalogos

/////

megkezdddtek: 2008. 04. 18. - 2008. 11. 15

A fent megjelolt 107 nap helyett 93 nap alatt kellett a hidfdket
atépiteni, a régi hidszerkezetet elbontani (~ 5100 tonna acél), az
uj felszerkezetet elhelyezni (~ 4700 tonna acél), az Edilon
rendszerli vasuti palyat megépiteni, és vele egy idOben a mar
kordbban felsorolt mésik 3 miitargyat feldjitani, atépiteni. Az 4j
vasuti palya 80, ill. 100 km/6 sebességli vonatkozlekedést tesz
lehetévé. Nagyon sokrétli dsszetett, bonyolult munkérél van szo,

/////

sokasdga is, melyek a kovetkezok:

& 400 gaz nyomévezeték (4tadas 2008. szeptember 30.)
IZQ kV elektromos vezeték (atadds 2008. november 15.)
MAV és PANTEL

optikai kabelek (jelenleg keriil6iranyon iizemel)

MAV Biztosit6

berendezések vezetékei (dtadds 2008. szeptember 21.)
Hajo6zasi jelz6fények (dtadds jardak kiépitésével egy idében)
Kozvilagitas (dj kiépitése) (4tadas jardak kiépitésével egy idoben)

77



49. Hidmémaki Konferencia El6adas-gyljtemény

Ide sorolhatjuk a gyalogos és kerékparos forgalmat is, amelynek
,Kivaltasarol” szintén gondoskodni kellett.

Viéganyzar vége (2008. szeptember 21.) nem azt jelenti, hogy a
hid teljesen elkésziilt hanem, hogy vasiti kozlekedésre ismét
alkalmas. Mivel a hidon még sok munkat kell végezniink ahhoz,
hogy teljesen elkésziiljon, tehdt még részben épitési teriiletnek
mindsiil, ezért a vonatok egy ideig csak korldtozott sebességgel

kozlekedhetnek.

A kivitelezés lebonyolitdsara rendelkezésre all6 id6 rendkiviil
rovid, a résztvevO cégek 0sszehangolt, megfeszitett munkdjara
van sziikség a hataridok teljesitéséhez.

2008. szeptember
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Képjegyzék:

T R e e Y

A régi, lecserélt hidszerkezet

A két uszodaru egyiittes emelésével keriilnek le
a régi szerkezet darabjai
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w AN
T A mvam TAVAN

Az Uij szerkezet beemelése
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Az épités hajrdjdban gyakoriak voltak az éjszakai miiszakok
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Az Uj hidszerkezet

Az Uj hidszerkezet, gyalogjdrddk
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Bevezet6 a vasarosnaményi | 1. Rakdoczi Ferenc Tisza-hid
Haj6s Bence
Magyar Kozut Kht. (Szabolcs-Szatmér-Bereg) hidaszmérnok

A tervek szerint még ebben az évben elkezdédhet a
vasarosnaményi 1l. R&koczi Ferenc Tisza-hid péalyaszerkezet
cserée teljes felUjitassal egybekdtve. Ez mar a nyolcadik
jelentésebb beavatkozés lesz a hid életében. Ugyan a hid torténete
ezt nem tikrozi, de reméljik ezittal Osszességében tartos
miiszaki megoldas szlilethet.

A most sorra kertilé atépitéshez kivan bevezet6ll szolgélni jelen
révid tanulmany a hid épitéstdrténetének bemutatdsan keresztil.
E hid kivadlé példa arra is, hogy a sokszor méltatlanul kezelt
hidtorténet részletes ismerete nélkil nem lehet sem vizsgalni, sem
tervezni sem pedig épiteni. Ami pedig az eddigi beavatkozasok
szamossagat és egymasra hatését illeti, a 1l. Rakdczi Ferenc
Tisza-hid j6 esélyekkel pdlyazhatna a ,,legtobbszor felujitott hid”
Kitintetésre.

Kevés olyan kdzuti hidunk van, amelynek életében annyi valtozas
lett volna, mint a vasarosnameényi Tisza-hidunk.

Az atkelé korai torténete (1884-ig)

A vésarosnaményi kdzbirtokossagnak 1433 Ota révjoga volt és
1836-ig e jog aapjdn komppal biztositottak a Tiszan valo
atkelést. 1703-ban 11. R&koczi Ferenc Esze Tamas vezette seregei
itt keltek a a Tiszan a gézlojan, hasznalva a vizimalom tutgjat és
a rév kompjét is. Ennek emlékére nevezték el a fejedelemrél a
hidat 1926. januér 29-én.
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A véasarosnaményi kozbirtokossag 1836-ban részvénytarsasagot
alapitott hidépités céljabdl, s még ugyanezen évben egy 142 m
hosszi fahidat épitettek 22-23 m nyilasi  fliggémives
faszerkezetekkel. Mas forras szerint csak 1849-ben épilt az elss
fahid, de valésziniibb, hogy ez mar egy &rviz utani helyredllitas
datuma lehet. Az hizonyos, hogy a mikoédo fahidat az 1869. évi
arviz elsodorta. A hidat azonban hamar visszaépitettek.

A kovetkezé jelentésebb érviz azonban 1881-ben a fahidat
annyira megrongdlta, hogy a forgalom €lél le kellett zarni. A
kocsiforgalmat Gjbdl kompra terelték. Az 1881. évi arvizi hidkar
utén felmertlt a sériilt hid lebontasanak sziikségessége, de még
mielétt ez megtorténhetett volna, az 1884. évi arviz idején afolyd
felsd szakasz&rdl elszabadult tutajok annyira Osszetorl6dtak a
hidndl, hogy azokat robbantéssal kellett eltévolitani és ekkor a
hidszerkezet is leszakadt. A fahidb6l ekkor csak a jarmok
maradtak meg.

A meglévi forgami igények kielégitésére Uj hidat kellett épiteni,
azonban erre a kozbirtokossag téke hidnyaban nem
véllalkozhatott. 1884-ben az dlam 53 000 forintért megvaltotta
az 6si révjogot, igy megnyilt a lehet6ség, hogy az dlam éaland6
hidat épitsen a Tiszan.

Az elss allandé hid épitése (1885-1886)

Az dlami hidépités valalatba adasanak kordlményei dontéen
befolyasoltak a hid tovabbi sorsat és részben el6idézéi voltak a
késébbi beavatkozdsoknak is. Hivatalos gjanlati terv nem készlilt,
hanem a véllalkozok sgjat terveikkel pdlyézhattak a megkivant
szabad nyilés és a furasi adatokat feltlinteté szelvenyrajz alapjan.
A palyéazati feltételek eléirtak, hogy pneumatikus alapozasndl 17
meéter, mig factlopozésnél 13 méter mélységig kell alapozni a,,0”
vizszint alatt.
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Nemzetkozi palydzatot kovetéen pneumatikus alapozéssal két
gjanlat érkezett, kétnyilasi hiddal 490 000, illetve 496 000
korona végosszeggel. A harmadik ajanlatot, facolopokon nyugvo,
tomor beton alapozassal, és alapozast véds készérassal, a Cathry
6s Wagner cég nyljtotta be, héromnyilésl, konzolos
vasszerkezettel, 392 000 korona dsszeggel.

Az dlam a Cathry és Wagner céggel kotott szerzédést a hid
megeépitésere. A vélasztas indokaként szolgdlt a koltségeken
kivil, hogy a masik két ajanlatban a meder kdzepére tervezett
pillér rendkivil hatranyos. Ekkor azonban nem szamoltak azzal,
hogy az elfogadott terv szerint a ké& mederpillér a hozzgjuk
tartoz6 védogatakkal és kohanyasokkal az étfolyasi szelvényt 0"
vizszintnél 25%-kal csokkenti, mig ugyanez a pneumatikus
alapozésnal csupan 5,5 % lett volna. Tovabba nem gondoltak arra
sem, hogy a hid helyén a mederanyag folyés homok, igy igen
kockazatos véllalkozas volt colopalapozas készitése.

Teherbiro talajréteg 13-16 m mélyen taldhaté a ,0” viz szintje
alatt. Az épités idején igen kedvezétlen vizjarés volt, majd
minden honapban volt egy +3,5 m-t meghaladé &rhullam,
azonban a mederpillépek zardgétjanak felsd szintjét csak 2,00-
2,44 m-re épitették ki. A munkagddor szédpalléit —9,0 mrig
verték le, am a vizz&ré mederanyag viszont —13 m-nél kezdbdik.
Ennek koOvetkeztében az erdltetett munkagddor-szivattylzas
megbontotta és meglazitotta az altalgit. A karosodashoz
jelentésen hozzgjérult a colopverés dinamikus terhelése is. Mér a
colopozeskor éxzlelték ezt a kordlményt. A Gergelyiugornya
feléli pillér épitése kdzben, majd a probaterhelés alatt a kifolyasi
oldalon 81 mm-t, a befolyasi oldalon 26 mm-t siillyedt, a pillér
elferdilt és a hidtengelyben torés keletkezett. Az épités kdzbeni
nehézségek ellenére a hid a szerzédéssel szemben csupan egy
havi késedelemmel elkészilt.
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A felszerkezet 6,0 m széles (0,75 + 4,50 + 0,75 m), 6t nyilasq,
Gerber-rendszerii, tamaszokon tulnyulé konzolos, felsopdlyas,
parhuzamos Ovii kétszeres racsozasu tartd, a fonyilasban nyuld
konzolokra befliggesztett alsopalyas, csonkaszegmens alakd,
41,95 m tdmaszkozii szerkezettd. (A tdmaszkdzok rendre 9,0 +
42,1 + (8,85+41,95+8,85) + 42,1 + 9,0 = 161,85 m). A hidon
fapallos pélyaszerkezet készilt. A felszerkezet anyaga hegeszvas
volt 3320 kg/cm? hizészilérdséggal. A vasszerkezetet a
.Bruckenbau Anstalt Graz’ avélakozé széllitotta A
vasszerkezet teljes tdmege 239,3 tonna, ebbdl a kdzépsd szakasz
56,6 tonna volt.

Az alapozés tervezési, épitési és Uzemeltetési hibgjat részletesen
targyalja Dr. Széchy Karoly az alapozési hibakrdl irt konyvében.
Az 1884-85. évben épllt hidbol két bal parti alépitmény
véltozatlan forméban mais all.

Felrobbantas és helyreallitas (1919-1921)

A hidat 33 éves kordban, 1919. prilis 24-én felrobbantottdk. A
kozépnyildsban a  befliggesztett  szerkezet  jobboldali
(gergelyiugornyai)  konzolja teljesen  megrongdlédott, a
befliggesztett rész lezuhant, s annyira elsillyedt a laza homokban,
hogy csak egy helyen, mintegy —10,5 m mélységben lehetett
Kitapintani. Mivel aroncs a vizfolyast nem akadalyozta, tovabba
az Ujjéépités slirgés volt és a kiemelés is nagy koltségeket
igényelt volna, a leesett hidrészt a mederben hagytak.

Az Gjjaépités slirgossegét indokolta, hogy a trianoni orszéghatér
és a Tisza kozé bezart beregi terllet 24 kdzségét csak a ezen a
hidon keresztiil Iehetett megkozeliteni. A helyredllitast az akkor
érvényes hidszabalyzatnak megfeleléen, egy kdzépen dthaladd 20
tonnas gézekére méretezték.

1921-ben az (] befliggesztett részt a naményi oldalon 4 db 45
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tonnas pontonbdl alé Uszbétagon szerelték dssze, majd a helyére
Usztattak és a konzolokra emelték. Az Ujjaépitett hidat 1921.
julius 6-an adtak a a forgaomnak. A helyredllitashoz 271 tonna
folytvasat hasznéltak fel (3800-4300 kg/cm? szakitészilardsagu és
1900-2000 kg/cn? folyési hatéru).

Kritikus kimosddasok, a hid meghosszabbitasa (1933-1936)

A helyredllitds utan 12 évvel ismét jelentés munkak kezdodtek.
Az 1885-86. évi hidépités 6ta a mederpillérek koril kimosddasok
keletkeztek, ezért az eredetileg tervezetthez képest kétszer tobb
koszorast kellett beépiteni. A mederbiztositas folyamatosan nagy
Osszegeket emésztett fel. A jobbparti partszakadasokat eleinte
készéréssal igyekeztek megfogni, majd késobb iszapoltatd
satormiiveket alkalmaztak, végul rézsepokrocokka prébalkoztak.
Egyéb sikertelen és koltséges kisérletek utdn 1932-ben a hid
meghosszabbitasdt hataroztak el egy Ujabb 41 méteres nyilas
megeépitésevel Gergelyiugornya felé. A munkékat 1933. mércius
1-én kezdték €.

A kibévités elsd részeként elbontottdk a gergelyi parti pillért és
helyébe egy pneumatikusan alapozott Uj beton pillért épitettek,
—20,5 m-es alapozasi mélységgel, ezen kivil épilt még egy Uj
parti pillér ugyancsak —20,5 m-es alapozasi szinttel ,,0” vizszint
alatt. Az aépités soran atépitették a parti kis nyilasokat Uj hidfok
épitésével, és 3,2 m tAmaszkozii befliggesztett parti kis nyilasok
kialakitasaval. Igy a szélsd nyilasok egyiittes tamaszkoze 9,0 m-
réol 12,0 m-re nott. Az &épitéssel a meghosszabbitott hid
tamaszkozei a kovetkez6képpen alakultak: (3,2+9,0) + 42,1 +
(8,85+41,95+8,85) + 42,05 + 41,0 + (3,2+9,0) = 209,20 m. A
zardjelben 1évs értékek a koztes Gerber-csuklok  miatt
Osszetartoznak, igy a fonyilas egyittes mérete 59,65 m.

A négy évig tartd munkdk sordn az egész felszerkezetet
megerésitették és a fapalld helyett vasbeton palyalemezt
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készitettek. A kocsipdlya beosztasa kismértékben valtozott: 0,60
+4,80 + 0,60 = 6,00 m lett.

Az épités alatt a forgalom folyamatos volt. A hidhosszabbitas
munkaihoz a jobb parton ,S’ nyomvonall, megkertl6é fahidat
épitettek.

A vasszerkezetet a MAVAG, az alépitményi munkékat és a régi
hidrész palyalemezét Zsigmondy Dezsé Rt., mig az (j
felszerkezet palyalemezét Korda Istvan okl. mérndk készitette.
Az épités terveit Tantd Pa készitette. Az 1933-1936. évi
épitkezések kozil a két jobb parti pillér a mai napig valtozatlan
forméban all.

I1. vilaghabor it kéveté (ijj 4épités (1948-1949)

A meghosszabbitott és atépitett hid minddssze nyolc esztendét élt
meg, mivel 1944. november 28-an a visszavonul® csapatok
felrobbantottdk. A pusztités sorén a felszerkezet oly mértékben
karosodott, hogy annak helyredllitdsa fel sem mertlhetett. A
Minisztérium a régi alépitményeken egy Uj anyagbol készitendd
korszerti hid megépitését hatdrozta € nagyobb kdzépss
fonyildssal, hogy a leginkdbb kimosodott pillért e lehessen
bontani. A legkritikusabb allapotd, colopozott pillér kivaltasaval
ahid fonyilasatehé 101,70 m-re ndvekedett.

A robbantas sorédn az aépitmények csak kisebb mértékben
karosodtak, igy azok kijavitasa és felhaszndldsa nem jelentett
kléndsebb gondot.

Az (jjéépitend6 hid megtervezésére Tantd Pal és Hilvert Elek

okl. mérnokok kaptak megbizést. Allami épitésvezets Lébényi
L&szI6 min. miisz. tanécsos volt.
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Az Uj felszerkezet folytatélagos, otnyilésd, a hidféknél egy-egy
beflggesztett  kis nyilassal, kétfétartds, gerinclemezes,
felsdpalyas, a fonyilasban alsopalyas, Langer-tartdval merevitett.
A pélyaszerkezet vasbeton szegélygerendara és 4 kdzbensd acél
hossztartéra tdmaszkodd 14 cm vastag vasbeton lemez dsszesen
13 pdlyamegszakitassal. A pélyalemez étorésein vezették & a
Langer-iv vallait és a fliggeszt6oszlopokat.

Az (j hid téamaszkozei: (3,7+8,5) + 42,1 + 101,7 + 410 +
(3,7+8,5) = 209,2 m. A zérojelben 1évi értékek, egylttesen 12,2
m, a parti rovidkonzolok és a kis befliggesztett tartd hosszait
jelentik.

A két fétartd tavolsaga 7,5 m — amelyet a régi alépitmények
geometrijja haté&rozott meg. A kocsipdlya keresztmetszete a
szélsd nyildsokban 1,0 + 6,0 + 1,0 = 8,0 m, az ivvel merevitett
fonyilédsban 1,8 + 6,0 + 1,8 = 9,6 m. A szélesebb keresztmetszetii
jérdékbdl 0,75 m a gyalogjard, atdbbi a fliggesztéoszlop és annak
védoterilete.

A hidat az 1910. évi hidszabdly rendelet szerint I. o. terhelésre
mértezték (20 tonnas gézeke + 400 kg/m® megoszlé terhelés).
Mivel az 1950. évi hidszabalyzat elvei az épités idején mar
nagyrészt ismeretesek voltak, a hid fétartdinak teherbirasat
jelentésen tilméretezték.

Az U] szerkezet anyaga folytacél (A.36.24.12), a szerkezet
kapcsolatai  hegesztettek, csak a helyszini illesztések
szogecseltek. Epitésekor ez volt hazankban a legnagyobb
hegesztett hidszerkezet. A miiszaki megoldas gazdasagossagat
jelzi, hogy a régi hid fajlagos acélfelhasznélasa 451 kg/m? volt,
mig az U szerkezeté 360 kg/m? a nagyobb teherbirés ellenére.

A felszerkezetet Gyérben gyértottak nagy egységekben
(legnagyobb elem 20 tonna volt, 22 m hosszisaggal és 3 m
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magassaggal). A gyari  hegesztéseket  rontgenvizsgalattal
ellendrizték és a hibés kotéseket kicserélték. A gyéari egységeket
vastton szallitottak V asadrosnaményba.

A teljes szerelést a nameényi oldalrol kellett kiszolgani. A teljes
bedllvanyozasos szerelés jelentés faanyagot igényelt volna, és a
colopdzest nehezitette volna a mederben fekvo kordbbi (1919)
roncselemek is. Ezért Ugy dontéttek, hogy csak a két szélsb
nyilast dalvanyozzdk be, mig a fényilds merevitétartéjdt a
balparton és az 0sszeszerelt bal parti hidrészen készre szerelik és
a késsbb elbontott mederpillért segédjaromkeént felhaszndlva a
végleges helyére behlizzak.

A bal parti nyilast teljes bedllvanyozas mellett egy portaldaru
segitsegevel készre szerelték és a sarukra helyezték. Ezt kbvetéen
a fonyilds merevitétartojanak 80 m-es szakaszdt és alsoO
szélracsozatét Osszeszerelték a bal parti nyilds tetgjén. Az
oldalnyilés rovidsége miatt elsoszor a fonyilas 3/5-e készilt el,
majd azt konzolosan elére tolva dsszeszereltek a maradék 2/5
részt. A betolas el6tt az elbontasra itélt mederpillért kevés
coloppel megerésitették és megmagasitottak. A betolé palya nem
volt folytonos, hanem négy tolopadbol alt. A mozgatést egy f6
végezte egy 15 tonnés katonai rombol6 csorlével, bér 1-2 tonna
kapacitas is elégséges lett volna. A merevitétartd terv szerinti
helyre valo slillyesztését tobb nap alatt csokkentheté magassagu
méglyarakéassokkal végezték. Az ivet a merevitotartdrol szerelték.
A szerelés végeztével a kritikus mederpillért elbontottédk, de
bontés kdzben a pillér alaptestje eltorott és a pillér a mederbe
dalt.

A pélyalemez betonozdsa 1949. oktober 21-én befejez6dott, a

hidat 1949. november 6-an megnyitottdk. A prébaterhelés
igazolta a szerkezet jO milkodését.
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A hid meger ésitése (1969-1970)

A hid dtadasa utan rovidesen, 1951-ben a Mélyépterv datikai
vizsgdlatot készitett az 0, 1950. évi hidszabdlyzat szerinti I/A
terhelésre, megnovelt (1,7) biztonsdgi  tényezével. A
szakvélemeény kimutatta a kereszttartok és a pélyaszerkezet
megerésitésének szilkségességét. A megerdsités terveit 1952-ben
el is készitették és a gyori Wilhelm Pick gyér felkérést is kapott a
munka elvégzésére, azonban anyagengedély hianyaban az
ergsités elmaradt.

1967-ben az Uvaterv Ujabb erdsitési terveket készitett, az
id6kdzben megjelent 1965. évi Kozuti Hidszabalyzat eléirasainak
megfeleléen. Az erésitési munkakrél megjelent a Banréti Laszlo
részletes szakcikke a Mélyépitéstudomanyi Szemlében.

Az acél kereszttartok aranylag egyszeriien erésithetéek voltak
(1952. évi erbsitési tervek szerint), de ez az egyittdolgozo
hossztartoknal 6nmagdban nem vezetett volna eredményre. A
megoldéasnal figyelembe kellett venni a forgalom folyamatos
fenntartasanak sziikségességét.

A tervek szerint a meglévé hossztartok kozé Uj hengerelt acél
hossztartokat helyeztek el, a kereszttartokon aldtdmasztva Ugy,
hogy a vasbeton palyalemez aatt 1 cm hézag maradjon. E
hézagot epoxi habarccsal lezarva injektalassal toltotték ki. A
hidon a vasbeton lemez egytittdolgozasanak beszamitasa nélkiil a
régi és Uj hossztarték a szilkséges teherbirast biztositjak, igy a
vasbeton lemez feladata a teherelosztas legaldbb harom
hossztartéra, tehat atervezék nem szamoltak 6szvér hatassal.

Az épitési munkat a Kozuti Gépellatd Vallalat végeztel969-70-
ben, az akkor 20 éves felszerkezeten. A fétartdé asd sikjan
flggoallvanyt épitettek, igy lényegében zért tér volt a hossztartok
ragasztasahoz. A tervszerinti hosszisagu tartok behlzésdhoz a

91



49. Hidmémoki Konferencia El6adas-gyljtemény

hidfok mogott az Utburkolatba mélyedéseket kellett véagni, igy a
hossztartbkat hossziranyban a kereszttartok felett, de a
palyalemez alatt be lehetett hizni. A kereszttartOkat szogecselt
Ovlemezzel és racsrudakkal megerésitették.

Hidfék és szélsb nyflasok atépitése (1981-1982)

A hidfok egyenlétlen slllyedésel miatt a felszerkezet befesziilt, a
széls6 nyilasok konzoltartdiban tulterheléseket és repedéseket
okozva. Ezért az erésitési munkak utan 11 évvel ismét felljitas
kezdodott, () colop alapozasi hidfék és nagyobb nyilasi szélso
beflggesztett nyilasok épultek. Ekkor a mederszerkezet
palyaburkolatdn beavatkozas nem volt, csak a dilataciok lokalis
javitését vegezték el. A munkék idejére a forgalmat pontonhidra
terelték. A terveket Kovécs Zsolt készitette.

Flggesztérad csergjejarmiititk6zés miatt (1986-1987)

Egy jamii 1986. november 24-én a Langer-tartds fényilas egyik
flggesztérudjanak Utkozott és a rad jelentdsen elcsavarodott. A
karosodott, 26. jeli flggesztéoszlop cseréjét 1987-ben végezték
el, addig félpdlyas forgalomkorlatozés volt érvényben. A
helyredllitas terveit dr. Koller |da készitette.

Felljitas és erdsités feszitett csavarokkal (1992-1993)

A kovetkezé felljités és ersitésre sem kellett sokaig varni. 1992.
julius 29. és 1993. december kozott készllt el a hid legutobbi
felljitésa. Ekkor az Uj, 1969-70-ben behuzott hossztartok és a
palyalemez  utblagos egylttdolgoztatasa céljabél  Hilti
beragasztott csavaros kapcsolatot épitettek be. A csavarok a
palyaszerkezetet dszvéresitette, azonban a jarulékos hatasok miatt
a palyalemez a tobblet hizderére tébb helyen elrepedt. Ekkor, a
csavaros erésitésre tekintettel, feloldottak a hidra 1976-ban
bevezetett 20 tonna 6ssztomeg korlatozast.
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A palyaszer kezetcser e el 6készitése (2005-2007)

Ismerve a pédlyaszerkezet teherbiras